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Biografia: James Prescott Joule

James Prescott Joule, naukowiec-amator i wynalazca, polaczyl genialne naukowe
myslenie i innowacje z interesami piwowaréw w zakresie wysoce dokladnych pomiaréw.
Jego odkrycia i publikacje znaczaco polepszyly efektywno$¢ wielu dziewietnastowiecznych
maszyn i proceséw przemystowych, w tym maszyn parowych, silnikdéw elektrycznych i
przesylaniu energii elektrycznej. Zasady, ktore Joule opisal bezposrednio doprowadzily do
istotnego rozwoju spawania przy uzyciu tuku elektrycznego i chlodnictwa. Najbardziej
znang spuscizng Joule’a jest jednostka nazwana na jego cze$¢, oficjalnie przyjeta do uktadu SI
przez Bureau International des Poids et Measures w 1948 roku jako miara energii — dzul (J).

James Piscott Joule urodzil si¢ w wigilie Bozego
Narodzenia w roku 1818, jako drugi syn dobrze
prosperujacego piwowara w Manchesterze, w Anglii.
Mlody James byl wrazliwym dzieckiem i nie zostal
wystany do szkoly. Jego wczesne nauczanie rozpoczela
przyrodnia siostra jego matki w domu jego ojca w
Broomhill, w Pendlebury, a nastepnie bylo
kontynuowane przez prywatnych nauczycieli, mniej
wiecej do ukonczenia przez niego 15 roku zycia. W
wieku 15 lat rozpoczal prace w browarze, ktora
calkowicie spadla na jego i jego brata, Benjamina barki,
gdy tylko pogorszyl si¢ stan zdrowia jego ojca. W wieku
16 lat, James zostat wystany do Manchester Literary and
Philosophical Society (Lit&Phil), aby uczy¢ sie tam
chemii, fizyki i matematyki. Jego ojciec zatrudnit
wybitnego naukowca z Manchesteru, Johna Daltona
(1766-1844),

materii, jako prywatnego nauczyciela dla swoich dwéch

ktéry rozwingl atomistyczng teorig
synéw. Dalton spotykat si¢ z chlopcami dwa razy w
tygodniu bedac
euklidesowego podrecznika do geometrii i omawiajac

ich przewodnikiem z nauce z

ogromny zakres zjawisk przyrodniczych. Jednakze
istniala réwniez inna niebezpieczna strona edukacji
miodego Joule’a - raz spalil swoje brwi w wybuchowym
eksperymencie, a takze puszczal latawce podczas burzy.
Raz poprosil stuzaca, aby opisala swoje odczucia, gdy
on stopniowo poddawal jej cialo dzialaniu pradu,
jednak przerwat to, gdy stracila przytomnos¢.

Joule zarzadzal rodzinnym browarem od 1837 do
1856 dzieki
eksperymenty dotyczace zaleznosci miedzy cieptem a

roku, czemu mogl przeprowadzaé

laboratorium
Jego
zalezno$¢

elektrycznoscia, z  wykorzystaniem
zbudowanego w piwnicy domu jego ojca.
eksperymenty  odkryly

pomiedzy elektrycznoscig i praca. W roku 1840, majac

najwczesniejsze

22 lata, stwierdzil, Zze przewodnik przewodzac prad
elektryczny nagrzewa sie, a zatem stopien nagrzania dla
pradu I ptynacego przez przewodnik o oporze R moze
by¢ okredlony wzorem I°R dla kazdego rodzaju
przewodu. To stwierdzenie bylo prawdziwe nawet dla
przeplywu pradu elektrycznego w plynach. Wczedniej
wiekszos¢ naukowcoéw wierzyta w teorie cieplika - ze
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cieplo nie moze by¢ ani wytworzone, ani zniszczone.
Teoria Joule’a byla tak kontrowersyjna, ze nie mogt
znalez¢ zadnego naukowego czasopisma, w ktérym
moglby ja opublikowaé, wiec najpierw pojawila sie w
lokalnej gazecie w Manchesterze. Wreszcie opublikowat
swéj artykul w Proceeding of the Royal Society,
opisujac pierwsze z praw noszacych jego imie, ktore
okreslalo cieplo wytworzone przez przewodnik na
podstawie jego oporu R i doprowadzonego pradu o
natezeniu I. W poZniejszych latach Zycia Joule’a
informacja ta okazala sie by¢ istotna w stwierdzeniu, ze
linie wysokiego napiecia sa najbardziej efektywnym
sposobem przesylania elektrycznosci z elektrowni do
odbiorcéw. Z perspektywy mieszkancéw Londynu
Manchester byt ,,daleko w tyle”. Kiedy Joule przedtozyt
Royal Society (Towarzystwo Krolewskie) swoj artykul
opisujacy ciepto elektryczne I°R (znane jako ciepto
Joule’a), krotkim
streszczeniem. Duzo pdzniej, zapytany czy odmowa go

zostal on odrzucony poza
zaskoczyta, odpowiedzial: ,Nie bylem zaskoczony.
Wyobrazam sobie tych dzentelmenéw w Londynie,
zgromadzonych wokdl okraglego stolu i pytajacych
jeden drugiego ,,co dobrego moze wynikna¢ z miasta, w
ktérym jadaja kolacje w $srodku dnia?”. Jednakze, praca
Joule’a byla tak imponujgca, ze wybaczono mu jego
pochodzenie z prowincji oraz brak formalnego
wyksztalcenia na naukowca i do konca pézinych lat
1840 regularnie prezentowal swoje prace przed British
Association oraz Royal Society.

W  eksperymentach przeprowadzonych pomiedzy
rokiem 1843 a 1845, jak to Joule szczegolowo opisal w
swoim zyciorysie, przedstawil mechaniczny
rownowaznik ciepla mierzac zmiang temperatury wody
spowodowang kota fopatkowego
przyczepionego do miota kafarowego. Joule zdat sobie
sprzet zbednym
cieplo moze by¢ wytwarzane
bezposrednio przez mlot kafarowy. Tak ustawil mlot
kafarowy, aby napedzat kota fopatkowe w kalorymetrze,

mieszajac wode¢. To doprowadzilo do niewielkiego, lecz

tarciem

sprawe,  Ze elektryczny byt

posrednikiem, a

dajacego si¢ zmierzy¢, wzrostu temperatury. Odkryt, ze
1 BTU (British Thermal Unit), ktéra okreslala ilo$¢
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ciepla potrzebnego do podniesienia temperatury
jednego funta wody o 1°F, zostala wytworzona przez
okolo 772 stopofuntéw. Gdyby
przenie$¢ jego wyniki do systemu metrycznego SI,

zuzycie energii

oznaczaloby to, ze jedna kaloria jest odpowiednikiem
4,2 niutonometréw lub jak teraz moéwimy, 4,2 dzuli.
Jego doswiadczenia ustalajagce réwnowazno$¢ ciepla i
pracy mechanicznej, uznawane za kamien wegielny
zasad oszczedzania energii, s3 jednymi z najwiekszych
osiagniec¢ dziewigtnastowiecznej nauki.

Joule wyliczyt réowniez, ze woda znajdujaca si¢ tuz
pod ujSciem wodospadu bedzie o jeden stopien
Farenheit’a cieplejsza od wody na gorze, na kazde ok.
817 stop wysokosci wodospadu
kinetycznej zamienianej na cieplo, gdy woda uderza o

z powodu energii

skaly na dole. W roku 1945, w swoim liscie do
redaktoréw Philosophical Transactions napisal, ze:

Kazdy z waszych czytelnikow majacych szczescie
mieszka¢ na romantycznych terenach Walii czy Szkocji
moglby bez watpienia potwierdzi¢ moje do$wiadczenia,
gdyby zmierzyl temperature wodospadu na gorze i na
dole. Jesli moje wyniki sa poprawne, spadek musi
wytworzy¢ 1 stopien ciepla na 817 stép wysokosci, a
zatem temperatura Niagary bedzie wyzsza o 1/5 stopnia
przy spadku o 160 stop.

W 1847 roku Joule ozenit si¢ z Amelig, corka Johna
Grimesa, rewidenta celnego w Liverpoolu. Spedzili
miesigc miodowy w Chamonix we francuskich Alpach,
a Lord Kelvin twierdzit pdzniej, ze gdy przypadkiem
spotkal nowozencéw w Szwajcarii, Joule byl uzbrojony
w duzy termometr do sprawdzania miejscowych
wodospadéw (Sallanches), co jedynie pokazalo jego
oddanie naukowym pomiarom.

W tym samym roku, podczas spotkania British
Association w Oxfordzie, Joule spotkal Williama
Thompsona (znanego pozniej jako Lord Kelvin). To byt
poczatek ich przyjazni i wspélpracy. William Thomson
ostatecznie popart teori¢ Joule’a i wspdtpracowal z nim
przy badaniu zmian ciepta towarzyszacych rozprezaniu
i sprezaniu gazéw. Wyniki tych badan przetarly szlak
rozwojowi chlodziarek. Ich pierwsze wspdlne badania
dotyczyly efektéw cieplnych wywolywanych przez
powietrze przeciskajace si¢ przez male otwory. Pdzniej
Joule i Thomson zajeli si¢ bardziej wszechstronnymi
badaniami nad efektami cieplnymi plynéw w ruchu,
oraz nad cieplem pozyskiwanym przez ciala szybko
poruszajace sie w powietrzu. Odkryli, Ze cieplo
wytworzone przez poruszajace si¢ w powietrzu cialo z
predkoscig jednej mili (1,609 kilometréw) na sekunde
wystarczalo, aby spowodowaé jego zaplon. Zjawisko
»spadajacych gwiazd” zostalo wyjasnione przez Joule’a
w 1847 roku, jako efekt wytworzenia ciepta przez
obiekty wpadajace do atmosfery ziemskiej.
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Joule przeprowadzil réwniez seri¢ pigknych
eksperymentéw dotyczacych elektrolizy oraz spalania.
Odkryt, ze baterie dzialaja, poniewaz niektére jony w
roztworze s3 elektrycznie przyciggane do plytek
metalowych. Na przyklad, jony tlenu przemieszczaja si¢
i tacza chemicznie z plytka cynkowa lub zelazna i
przekazuja adunek. Poprzez dokladne mierzenie
pradu, Joule byl w stanie znalez¢ ,,podobienstwo” tlenu
do plytek réznych pierwiastkéw. Nastepnie pordwnal
to z cieptem wytwarzanym gdy cynk lub zelazo spalaty
sie w atmosferze tlenowej. Wyraznie dostrzegl, ze byl to
jedynie inny sposéb, aby tlen dolaczy¢ sie do tych
materiatéw i byt w stanie przyznac, ze takie samo cieplo
bylo uwalniane w tych pozornie bardzo réznych
Pomyst na te badania chemiczne,

przeprowadzone w 1842 roku, bez watpienia rodzit sie

reakcjach.

w jego umysle juz wczesniej, gdy tylko odkryt, ze cieplo
jest zamienne z mechaniczng i elektryczna energig i
zasugerowal, ze energia chemiczna réwniez musi by¢
wliczona w to powigzanie.

W tym samym czasie Joule wynalazl réwniez ,tuk
elektryczny”  czyli  spawanie  elektryczne, oraz
przetlaczarke. Pomimo prowadzenia zachwycajacych
badan nad poprawieniem jako$ci piwa, browar Joule’a
byt w stabym stanie finansowym i w roku 1875
skonczyly sie jego fundusze. Dzigki pomocy czlonkom
Lit&Phil Joule otrzymal pensj¢ w ramach Civil List
(dostownie: pensja cywilna) w wysokosci 200 funtéw
rocznie za zastugi dla nauki. Choroba przesladowata go
w jego ostatnich latach zycia. Zmart 11 pazdziernika
1889 roku w swoim domu przy Wardle Road 12, w Sale,
w Manchesterze.

Na nagrobku Joule’a na cmentarzu Brookland w Sale
w Manchesterze znajduje si¢ inskrypcja numeru 772,55,
czyli okreslony przez Joule’a w 1878 roku ciezar podany
w funtach, ktéry moze by¢ przemieszczony o jedna
stope (30,48 centymetréw) przez takg samg ilo$¢ energii
co wymagana do ogrzania jednego funta wody
(0,45359237 kilograma) o jeden stopien.

Joule nigdy nie objal stanowiska akademickiego, ale
zostal czlonkiem Royal Society (1850 r.) oraz zostal
nagrodzony prestizowymi medalami Royal (1852 r.)
oraz Copley (1872 r.) za swoje zaslugi. Otrzymat
doktoraty honorowe z uniwersytetow w Dublinie,
Oxfordzie i Edynburgu. Jego osiggniecia zostaly
upamietnione tablica pamigtkowg w  Opactwie
Westminsterskim, a niedawno jego imieniem nazwano
krater na ksiezycu. Po jego $mierci Lit&Phil zebralo
pienigdze od lokalnych firm przemystowych, z ktérych
wiele skorzystalo z odkry¢ Joule’a, aby zamoéwi¢ dla

niego pomnik. Wyrzezbiony przez Alfreda Gilberta stoi
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- teraz naprzeciwko swojego wczesniejszego nauczyciela,

llingS
?g.;r)étﬁmgé Johna Daltona, w foyer wejSciowym w ratuszu w

Manchesterze.
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W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji czytelnik moze
odnies¢ sie do Scientific American Supplement, Vol. XIV (363) lub
James Joule: A Biography autorstwa Donalda S.L. Cardwella,
Manchester University Press.

Biografia: James Prescott Joule byla wspotredagowana przez
Stephena Klassena i Catherine Froese Klassen i jest oparta na
Tle historycznym: Energia i James Prescott Joule i prawo
zachowania energii napisanym przez Petera Heeringa.

Biografia: James Prescott Joule zostala napisana przez
Katarzyne Przegietka przy wsparciu Komisji Europejskiej
(projekt nr 518094-LLP-1-2011-1-GR-COMENIUS-CMP) i
Polskiego ~ Stowarzyszenia ~ Nauczycieli ~ Przedmiotow
Przyrodniczych. Publikacja odzwierciedla jedynie poglady
autoréw i Komisja Europejska nie moze by¢ odpowiedzialna
za jakiekolwiek wykorzystanie oparte na informacjach w niej
zawartych.
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