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Irena byla sama w domu, jej maz Fryderyk prowadzit
wyklady wczeénie tego ranka. Ich dwoje dzieci poszly na
spacer z opiekunka i Irena mogta usigs¢ przy biurku,
poniewaz musiata skonczy¢ pisanie naukowego artykulu.
Ostatnio wydarzenia potoczyly sie szybko i w pewnym sensie
nieprzewidywalnie. Partia nazistowska doszla do wladzy w
Niemczech, a Irena i Fryderyk byli wéréd tych francuskich
intelektualistow, ktorzy stworzyli antyfaszystowski ruch w
Paryzu. Mimo, politycznego zaangazowania, byla ona
réwniez bardzo aktywna w badaniach naukowych i to byt
powdd dlaczego musiala siedzie¢ przy biurku pracujac nad
artykulem, zamiast p6j$¢ do laboratorium, gdzie byla zwykle
o tej porze dnia. Niespodziewanie zadzwonil dzwonek do
drzwi i kiedy Irena ciagle zastanawiala sie kto moglby
odwiedzi¢ ja o tak wczesnej porze, dzwonek zadzwonil
ponownie. Wydawalo sie to by¢ pilne i zanim Irena zaczeta
mie¢ zle przeczucia, podbiegla do drzwi. Gdy je otworzyta
mezczyzna w mundurze stanal przed nig i powiedzial: ,Mam
telegram dla Fryderyka i Ireny Joliot-Curie - jest on ze
Szwedzkiej Akademii Nauk”. Irena wstrzymata oddech i w
tym samym czasie przez jej umyst przemknelo kilka
spontanicznych myféli, ktére zrodzily si¢ na skutek opowiesci,
ktére przekazata jej matka.

Maria Curie byta z pewnoécia najbardziej znana kobieta
naukowcem w tym czasie i bedac jej corka czasami bylo dla
Ireny ,ciezarem”. Ale Irena byla zawsze zainteresowana
nauka -mozliwe, ze cze$ciowo dlatego, ze bardzo lubila ona
wszystkie opowiesci, ktore uslyszala od swojej matki w
dotyczyly  badan,

przeprowadzala ona razem z ojcem Ireny, ktéry zmarl kiedy

dziecinstwie:  opowieéci ktore
miala ona 9 lat. I oczywiécie byly takie momenty, ktére Irena
lubita najbardziej, kiedy jej matka opowiadala o ich sukcesach
w laboratorium, odkrywajac nowe i niespodziewane prawdy o
naturze - nawet jezeli czasami ich odkrycia w koncu
okazywaly sie by¢ bledne. Ale oczywiscie, byly to réwniez
opowiesci dotyczace momentow, w ktorych oni otrzymywali
nagrody - zwlaszcza opowie$¢ kiedy Maria i Piotr pojechali
do Szwecji, aby otrzyma¢ nagrode Nobla - najwyzsze
naukowe wyrdznienie. A Maria byla pierwsza kobieta, ktora
otrzymala taka nagrode. W rzeczywistosci, byla ona nie tylko
pierwsza kobieta, ktora otrzymala nagrode Nobla (z fizyki),
ale rowniez pierwsza kobieta, ktéra otrzymala takze druga
nagrode Nobla (z chemii).

Ale kiedy ten okres dziecinstwa juz minal, a takze czas
pokoju, wybuchta wojna. Kiedy Irena miata zaledwie 17 lat
rozpoczela prace ze swoja matka w wojskowych polowych
szpitalach, gdzie obslugiwaly one aparaty rentgenowskie,

innowacyjne w lecznictwie, co ochronito zycie wielu rannych
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zolnierzy. W tym samym czasie Irena rozpoczela studia —
oczywidcie fizyki na Uniwersytecie. Po skonczeniu studiow
stala sie jednym z asystentéw badawczych w instytucie matki.
Wtedy w 1924 r. spotkala przystojnego i bardzo zdolnego
mlodego asystenta technicznego, Fryderyka Joliot. Zakochata
sie w nim i mimo, ze byt on w tym czasie tylko technikiem,
ktory mial dopiero zamiar studiowa¢ fizyke, a Irena miata
prawie zakonczony przewdd doktorski (PhD) i byta starsza
ranga od niego, pobrali sie. Jej zycie wowczas bylo
bezproblemowe, nawet jezeli Irena czasami miata wrazenie, ze
niektorzy z jej wspdlpracownikow widzieli w niej raczej corke
Marii Curie, niz samodzielnego badacza, w szczegdlnosci,
poniewaz pracowala ona w dziedzinie radioaktywnosci.
Jednakze Irena i Fryderyk zyskiwali uznanie w laboratorium,
gdzie z sukcesem stosowali nowe techniki. W tym czasie w
pewnym zagadnieniu byli oni bliscy dokonania wigkszego
przelomu. W eksperymentach z uzyciem komory Wilsona
zaobserwowali czastki, ktére powinny by¢ protonami. Ale
pewne pomiary wskazywaly, ze posiadaja one mase elektronu
- to bylo dziwne, jezeli nie niemozliwe. A wiec, co Irena i
Fryderyk powinni zrobi¢ z tymi eksperymentalnymi
wynikami?

Pytanie 1: Zaproponuj co Irena i Fryderyk mogliby zrobi¢
ze swoimi niezwyklymi obserwacjami?

Pytanie 2: Czy po zaobserwowaniu widocznie dziwnego
zjawiska badacz powinien kontynuowad swoje badania w celu
jego wyjasnienia, czy raczej porzucié¢ badania?

Wyjasnij swojg sugestie.
w Fryderyk byli

przeprowadzaniem innych eksperymentéw, w ktérych rézne

tym czasie Irena i zajeci
materialy byly poddawane promieniowaniu alfa. Zastanawiali
sie oni czy powinni bada¢ to dziwne zjawisko dalej. Irena
argumentowala: ,pozostawmy ten rezultat, jest to
prawdopodobnie wlasnie ,artefakt” aparatury — Ty wiesz jak
czule na bledy jest w szczegdlnosci oszacowanie masy”.
Fryderyk zgadzal sie: ,, Tak, i nasze eksperymenty z czastkami
alfa przebiegaja wlasciwie dobrze, w szczegdlnosci ekspozycja
materialow zawierajacych wegiel pokazuje rzeczywiscie
interesujagce wyniki - wydaje sie, ze odkryliSmy inny
mechanizm otrzymywania swobodnych elektronéw”. Ale
dziewie¢ miesiecy poZniej Fryderyk wszedl do laboratorium z
czasopismem w swoim reku i powiedzial podekscytowany:
»Irena, nowy Physical Review wlaénie sie ukazal - jest w nim
artykul napisany przez Mr. Andersona — on uwaza, ze znalazl
»$lady” dodatniego elektronu - ktére on nazywa pozytronami
(pozytonami)”. Irena wziela do reki artykul, szybko go
przejrzata, uwaznie przesledzita zdjecia z komory Wilsona,

ktére zostaly wydrukowane w tym artykule i powiedziala: ,to
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jest bardzo podobne do naszych wynikéw, mozliwe, ze jednak
nie byt to ,artefakt”. My prawdopodobnie powinni$my
powtdrzy¢ te eksperymenty jak najszybciej”. Malzonkowie
spojrzeli na siebie i usmiechneli si¢ jeden do drugiego, bedac
nieco rozczarowani, poniewaz byli $wiadomi, ze juz jest za
poino aby oglosi¢ pierwszenstwo, ale z drugiej strony byli
szczesliwi, ze ich eksperymenty przyczynily sie do rozwoju
wiedzy naukowe;.

Pytanie 3: Dlaczego Anderson byt postrzegany jako badacz,
ktéry dostarczyl pierwszego eksperymentalnego dowodu na
istnienie pozytronu (pozytonu)?

Pytanie 4: Czy to jest wlasciwe? WyraZ swojg opinie.

Jak sie okazalo, ich wyniki eksperymentalne stuzyly
wowczas jako dodatkowy eksperymentalny dowdd na
istnienie pozytronu, jednakze jednocze$nie potwierdzaly
prace Andersona. Ale w pewnym sensie sytuacja okazala sie
by¢ gorsza: Irena i Fryderyk musieli zauwazy¢, ze
eksperymenty, ktére oni kontynuowali zamiast zajecia sie
analiza dziwnego zachowania sie czastki (ktéra teraz byl
pozytron) doprowadzity do podobnej sytuacji. Oni $ledzili
czastki, ktore byly emitowane z materialéw zawierajacych
wododr, wystawionych na dzialanie promieniowania alfa.
Poczatkowo uwazali oni, ze tymi czastkami byly protony, ale
wowczas ukazal sie artykul napisany przez angielskiego
Chadwick’a, zostaly

scharakteryzowane jako bedace czym$ nowym, mianowicie

badacza w  ktéorym te czastki
czastkami bez fadunku i o masie przyblizeniu réwnej masie
protonu. Skoro Chadwick zidentyfikowal neutrony, Irena i
Fryderyk nie mogli oglosi¢ pierwszenstwa swoich badan, ale
znowu jedynie wyniki
Chadwick’a.

Jednakze bylo co$ innego, co stanowito dla nich zagadke,

potwierdzi¢  eksperymentalne

co$ co wyraznie nie zostalo zauwazone przez innych badaczy:
»Jezeli wyniki Chadwick’a s prawidlowe i nasze dane wydaja
sie potwierdza¢ jego tzw. neutron, w takim razie jak to sie
dzieje?” - zapytala Irena znowu. Fryderyk spojrzal znad
swojego instrumentu i odpowiedzial nieco sfrustrowanym
glosem: ,Ja naprawde nie wiem Ireno. Gdy proton jest
emitowany z aluminium to jest oczywiste — otrzymujemy
atom krzemu. Ale jaki rodzaj atomu moze by¢ tworzony gdy
emitowany jest neutron? I co jest gorsze, my réwniez mamy
do czynienia z pozytronami, ktdre sa takze emitowane - nie
mam pomystu jak to wyjasni¢”. ,Dobrze, jezeli mamy
neutron i pozytron, to mogloby zaprowadzi¢ z powrotem do
krzemu. Jednakze to byloby bardzo niezwykle, aby$my mieli
do czynienia z emisja wyzwalajaca dwu czastek jednoczesnie.
Przeprowadzimy wigc ten eksperyment jeszcze raz”.

Irena i Fryderyk ustawili aparature i zaczeli obserwowac.
Jednakze wyniki nie zmienily sie¢, a Fryderyk w koncu usunat
zrodlo czastek alfa. Irena ciagle obserwowala ukiad i nagle

powiedziala podekscytowana: ,Fryderyku popatrz, tu jest
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ciagle $lad pozytronu”. Fryderyk popatrzyl i powiedzial: ,Nie
to nie moze byé, Ty prawdopodobnie co$ Zle
zinterpretowala$”. Ale Irena byla pewna: ,Tutaj jest ciagle
§lad pozytronu. Popatrz tutaj wlasnie pojawil sie inny”,
»hiemozliwe” mamrotal Fryderyk, ale podszedl i spojrzal
osobi$cie. On czekal. ,Nic”, powiedzial, ,nie widze nic
nadzwyczajnego”. Ale Irena zadala: ,to jest co$ co my musimy
sprawdzi¢ raz jeszcze”.

Pytanie 5: Co jest tak ekscytujgcego w obserwacji, ktérej
dokonata Irena?

Pytanie 6: Czy Irena i Fryderyk powinni powtérzyé
eksperyment? Co by bylo gdyby oni nie zaobserwowali sladéw
pozytondéw po usunigciu Zrédta czgstek alfa?

Fryderyk znéw wrzigl Zrodto czastek alfa, ktorym
napromieniowal folie aluminiowa jeszcze raz przez pewien
czas, a potem usunal zrédlo i obserwowat slady. ,Mamy je!”
powiedzieli lub prawie wykrzykneli Fryderyk i Irena w tej
samej chwili. ,To byl pozyton, na pewno to byl” powiedziala
Irena, a Fryderyk kiwajac glowa potwierdzi: ,Ty masz
byc¢?”
napromieniowujemy materialy czastkami alfa rezultatem tego
Jest

absolutng racje, jak to moze Kiedy my

jest przemiana w nowy pierwiastek. to proces
natychmiastowy. A wiec jak to moze by¢, ze obserwujemy to
promieniowanie nawet wtedy, kiedy nie ma juz zrédta czastek
alfa? , Tylko ...” On zamilkt i oni spojrzeli po sobie. , Tylko ...
1” powiedziala Irena i przypadkowy swiadek mogtby wowczas
slysze¢ rodzaj tryumfujacego dzwigku w tym stowie.

Pytanie 7: Czy masz pomyst jak zinterpretowal rezultaty,
ktére otrzymali Irena i Fryderyk?

Irena ciagle stala w drzwiach i czlowiek ktory pracowal w
biurze telegraficznym ciagle na nig patrzyt w ,,oczekujacy”
sposob, trzymajac telegram reku. W koncu Irena wrocita do
rzeczywistoéci, usmiechneta sie do mezczyzny i powiedziata:
»Czy chcialby pan, abym otworzyla telegram?”. Dostawca
telegramu spojrzal nan nieco zagadkowo i powiedzial: ,Nie
prosze pani, ja tylko potrzebuje pani podpisu - tutaj”. Irena
zawahala sig, ale z bijacym szybko sercem podpisata i w koricu
odebrala telegram.

Czy powinna ona otworzy¢ telegram, czy raczej powinna

poczekac az Fryderyk bedzie z nig?

W 1935 Irena i Fryderyk zostali nagrodzeni nagroda Nobla

w  dziedzinie chemii za ich syntez¢ nowych

promieniotworczych pierwiastkow.
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storytellingg Opowiadanie: Telegram zostalo napisane na podstawie Tha
°©

teaching £ historycznego: Atomy autorstwa Petera Heeringa oraz
Biografii: Irena Joliot-Curie napisanej przez Wojciecha
Olszewskiego.

Opowiadanie: Telegram zostalo napisane przez Petera
Heeringa przy wsparciu Komisji Europejskiej (projekt nr
518094 - LLP - 1 - 2011 - 1 - GR - COMENIUS - CMP)
i Polskiego Stowarzyszenia Nauczycieli Przedmiotéw
Przyrodniczych. Publikacja odzwierciedla jedynie poglady
autoréw i Komisja Europejska nie moze by¢ odpowiedzialna
za jakiekolwiek wykorzystanie oparte na informacjach w niej
zawartych.

o = Telegram :

*

* ok Education and Culture DG Storytelling Teaching Model: wiki.science-stories.org © 2012, S@TM Research Group

Lifelong Learning Programme



