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Niezwykla Maria i promieniotwdrczos¢

Zbliza si¢ koniec XIX. stulecia. Okres ten nie jest dla Polski pomyslny. Na skutek rozbioréw jest ona
podzielona pomigdzy Austrig, Prusy i Rosje. Warszawa, gdzie urodzita si¢ Maria Sklodowska, nalezy do
Imperium Rosyjskiego, z urzedowym jezykiem rosyjskim. Tepiona jest polska kultura i zakazane jest
istnienie polskich szkét. Tak wiec Maria uczeszcza do szkoly z dwoma programami nauczania-
oficjalnym, dla inspektoréw rosyjskiego rzadu i nieoficjalnym - polskim. Maria byla najlepsza uczennica
w klasie i kiedy w szkole zjawiali si¢ inspektorzy, najczesciej do odpowiedzi wybierano Marie, poniewaz
bardzo dobrze wtadata rosyjskim. W wieku 15 lat konczy szkote $rednig ze ztotym medalem. I co bedzie
robita pozniej? Wiekszos¢ dziewczat w jej wieku pomysli o malzenstwie, ale ona marzyla o dalszej nauce -
chcialaby zosta¢ uczong... Ale czy w sytuacji ekonomicznej 6 -osobowej rodziny Skltodowskich (matka
Marii zmarta, gdy miala ona 11 lat) na utrzymaniu ojca, Wiadystawa, nauczyciela fizyki, bylo to mozliwe?
Zapewne nie, wiec siostry Skltodowskie- Bronistawa i Maria zaczely zarobkowo udziela¢ korepetycji
dzieciom z zamoznych rodzin. Woéwczas to Maria opracowala plan, ktéry mial pozwoli¢ zrealizowaé
marzenia obu sidstr. Ona zostanie guwernantka na wsi, a polowe wynagrodzenia bedzie przesytata Broni.
Umozliwi to siostrze studia medyczne w Paryzu, a kiedy Bronia zostanie lekarzem, zaplaci za podrdz
Marii i jej studia w Paryzu. Pamigtajmy, ze w tym czasie w Polsce nie przyjmowano kobiet na wyzsze
uczelnie, nie mogty one studiowa¢ na uniwersytetach. Czy marzenia siostr Sklodowskich spetnity sie i czy
Maria odniosta sukces w nauce konca XIX i poczatku XX wieku? Dowiedzmy sie o tym z naszego
opowiadania...

W  marcu 1890 roku

Maria otrzymuje  wsiada w pociag III klasy i wyjezdza do Paryza.

zaproszenie od konczacej studia medyczne w
Paryzu Broni: ,,Przyjezdzaj w przysztym roku do
Paryza” ... 1 Maria, ktéra zawsze miala wtasne
zdanie i potrafila podja¢ wlasciwa decyzje, teraz,
kiedy po 7 latach nadeszta jej wielka szansa,
wahala si¢: ,,Czy naprawde powinnam jecha¢ do
Paryza? A jedli tak, to co mam studiowac?... Na
pewno fizyke!? Przeciez ostatnio, przebywajac w
Warszawie, duzo czasu spedzitam w laboratorium
Muzeum Przemystu i Rolnictwa, ktdrego
dyrektorem jest mdj jej kuzyn, fizykochemik -
latach 1875-1876
asystentem Dimitrija Mendelejewa. Uwielbialam

Jézet Boguski, bedacy w
przeprowadza¢ doswiadczenia przyrodnicze z
uzyciem przyrzaddw naukowych, starajac sie
uzyska¢ prawidtowe wyniki.”

P1. Marii
zdecydowat(a)bys si¢ wyjechac na studia za

Czy bedgc na miejscu
granice? OdpowiedZ uzasadnij.

P2.  Podaj propozycje, jak Ty zdobywalabys
(zdobywatbys) srodki na studia zagraniczne?

Jest listopad 1891 roku, Maria nareszcie
podjeta decyzje i z dworca Kolei Warszawsko -
Wiedenskiej, Alej
Jerozolimskich i ul. Marszatkowskiej w Warszawie

stojagcego  u  zbiegu
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Kilka dni wcze$niej wystata do Paryza materac,
poduszke, bielizne poscielowg i reczniki. Zabiera
ze soba wszystko, co mogloby si¢ jej przyda¢ - w
jej bagazu znalazly sie ksigzki, piecyk, a nawet
czeSci 16zka i rozkladany stoleczek. W Paryzu
najpierw mieszka wspdlnie z siostrag Bronig, ktéra
jako  jedna z zaledwie trzech kobiet na tysigc
studentéw medycyny obronila juz dyplom 1 jej
mezem Kazimierzem Dtuskim, réwniez lekarzem.
Maria, jako pierwsza z kobiet zdaje egzamin
wstepny z fizyki i chemii i zapisuje si¢ pod
imieniem Marie nauk

na wydzial $cistych

Uniwersytetu Sorbona.  Mieszkanie Broni i
Kazimierza Dtuskich nie jest jednak odpowiednie
do podjecia przez Marie intensywnych studiow
francuskiego, matematyki, fizyki i chemii. W tym
mieszkaniu panowal zawsze ruch, $miano sie,
glosno rozmawiano po polsku, a przeciez Maria
nie miata czasu na rozrywke i pogawedki... Tak
wynajefa (bez
ogrzewania i o$wietlenia) mieszkanie na poddaszu

wiec ona osobne, skromne
w miasteczku studenckim Paryza w Dzielnicy
tacinskiej. I tu, niezmiernie obowigzkowa i
pracowita Maria nie szczedzi sit ani zdolnosci i

ciezko pracuje nad rozwojem swojej wiedzy i
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umiejetnosci. Wiele godzin spedza w bibliotece,
musi placi¢ za swoje lekcje (gtéwnie francuskiego),
a ma przeciez niewiele pieniedzy. Czasami studiuje
tak intensywnie, ze zapomina o jedzeniu. Pewnego
dnia mdleje na uczelni z wyczerpania, poniewaz
wszystko, co zjadla tego dnia - to bylo kilka
rzodkiewek! Jest jednak tak zatascynowana nauka,
ze wszystko to nie ma dla niej wigkszego
nowym
srodowiskiem i stroni od kolegéw ze studiow,

znaczenia. Jest oniesmielona
ktérzy si¢ nig interesujg. Jeden z nich zakochuje
sie w niej i chcac zwrdci¢ na siebie uwage tyka
laudanum (nalewke z opium). Wtedy to Maria
komentuje jego wyczyn oschle, stwierdzajac ze
nie ma on chyba ,,po kolei w gtowie.”...

P3.  Czy bylabys (bytbys) tak wytrwaly jak
Maria, aby osiggngé zaloZone przez siebie cele?
Jezeli tak, to wymien czynniki motywujgce Cieg.

Studiujac na Uniwersytecie Sorbona Maria
Sklodowska miala mozliwo$¢ stuchania wykladéw
6wczesnych naukowych staw, jak Paul Appel,
Gabriel Lippmann, Edmond Bouty, a takze
zetkna¢ sie z takimi wielkimi fizykami, jak Jean
Perrin, Charles Maurain i Aime Cotton. Owocem
jej pracowitosci  bylo to, ze jako jedna z
nielicznych kobiet w historii Sorbony w 1893 roku
otrzymuje dyplom licencjata z fizyki magna cum
laude, a w studia

rok pozniej konczy

matematyczne i1 uzyskuje drugi licencjat z
matematyki.

P4. Jak myslisz, dlaczego Maria zdecydowata
sig  studiowaé réwniez matematyke? Swojg
odpowiedz rozwin.

Maria relacjonuje (zapisala to wczesniej w
prowadzonym przez siebie dzienniku): ,W tym
samym roku, czyli w roku 1894 m¢oj byly
wykladowca fizyki na Sorbonie, profesor Gabriel
Lippmann zaprosil mnie do siebie i zaproponowat
roczne stypendium w wysokosci 600 frankéw na
prowadzenie badan naukowych. dotyczacych
magnetycznych wiasciwosci stali, co oznaczalo
podjecie pracy w charakterze laborantki w jego
Zakladach”.

Byl tylko pewien problem. Laboratorium
Lippmana bylo nadmiernie zatloczone, a Maria
potrzebowala wigcej miejsca. Zrzadzeniem losu w
tym czasie do Paryza przyjechal profesor Jozef

Kowalski z Zong, ktéra Maria znala jeszcze z
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Polski. Powiedzial on do Marii:

pewnego uczonego, moze bedzie on wiedzial o

SZnam tu

jakim$ laboratorium do wynajecia? Zaprosze go,
niech Pani wpadnie do nas jutro na herbate.”

I w ten oto sposob Maria poznata 35-letniego
wowczas Piotra Curie, wykladowce Szkoly Fizyki
Chemii. To
laboratoriach tej Szkoly Piotr wygospodarowal

Przemystowej i wlasnie w

niewielkg  przestrzen, gdzie Maria mogla
prowadzi¢ badania. Wkroétce okazalo sig, ze tych
dwoje naukowcow laczy bardzo wiele: podobne
wychowanie i wartosci wyniesione z domu
rodzinnego, umilowanie przyrody i wsi, nikle
potrzeby zwigzane z zyciem codziennym i wielka
pasja badan naukowych. Piotr Curie byt juz
w $rodowisku naukowym Paryza
W roku 1895 Maria

wychodzi za niego za maz. Co ciekawe, podczas

znanym
francuskim fizykiem.
slubu Maria i Piotr nie wymieniaja nawet
obraczek, a miesigc miodowy spedzaja  na
wycieczce rowerowej, zwiedzajac Francje. Rowery
te podarowat im kuzyn Marii z Polski w prezencie
$lubnym.

Koniec wieku XIX obfituje w liczne odkrycia,
wazne dla rozwoju nauki. W 1895 roku Wilhelm
Conrad Roentgen, niemiecki uczony, odkrywa
X, W 189
odkrywca dynamitu, stynny przemystowiec, Alfred

promieniowanie roku umiera
Nobel. Swéj majatek w testamencie przeznacza na
nagrody dla tych, ktérzy zastuza si¢ ludzkosci
odkryciami w dziedzinie nauk przyrodniczych,
literatury oraz dla krzewiacych ide¢ pokoju na
$wiecie. W tym samym czasie, Antoine Henri

Becquerel prowadzac badania nad
promieniowaniem X, jako pierwszy, przypadkiem
obserwuje nowe zjawisko. Ale, jak to si¢ czesto w
nauce dzieje, obserwacje te lekcewazy, przypisujac
zaczernienie kliszy fotograficznej, mimo braku jej
ekspozycji na  promieniowanie  stoneczne,
promieniowaniu X, emitowanemu jakoby przez,
znajdujaca si¢ w tej samej szufladzie co klisza,
probke z solami uranu...

To wlasnie to, nieciekawe, zlekcewazone przez
Bequerela zjawisko, inspiruje Mari¢ do podjecia
badan wlasciwosci rud uranowych, bedacych

jednoczes$nie tematem jej pracy doktorskiej.

Rozpoczyna badania “promieni

uranowych"
nazywanych woéwczas promieniami Becquerela.
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storytel_ling§ Maria wykorzystuje przede wszystkim to, Zze  towarzyszyliSmy naszemu bohaterowi metoda
teaching £ "promienie uranowe" rozladowuja elektrometr.  prébibledow”.
Prowadzone przez kilka tygodni obserwacje Oponent naukowy: ,, To nic nowego, przeciez
pozwolity Marii wysuna¢ przypuszczenie, Ze ma  uran i tor sg takze aktywne.”
do czynienia z nieznanym dotychczas rodzajem Maria Curie: ,Owszem, ale gdy podda¢
promieniowania. Mgz Marii, Piotr postanawia  mieszanine dzialaniu kwaséw, otrzymuje si¢
wesprze¢ zone w badaniach i wraz z bratem  roztwdr. Potem, gdy ten roztwor poddaé dziataniu
budujg dla niej nowe przyrzady pomiarowe, wtym  siarkowodoru, uran i tor w nim pozostaja, podczas
bardzo doktadny elektrometr kwarcowy. Oboje  gdy nasz mlody bohater wytraca sie jako siarczek”.
potrzebuja jednak miejsca i sprzetu. Od Paula Oponent naukowy: ,Czegéz mialoby to
Schutzenburga, dyrektora Szkoty Fizyki i Chemii  dowodzi¢? Otéw, bizmut, miedz, arsen i antymon
Przemystowej, w ktorej wyklada Piotr, otrzymuja zachowujg sie tak samo i wytracaja sie!”
w uzyczenie "laboratorium”, a raczej szope stojaca Maria Curie: ,Ale jesli prébuje sie je
na  dziedzincu, sluzaca  wczesniej  jako rozpusci¢ w siarczanie amoniaku, wtedy to co$ nie
prosektorium. Gdy niemiecki chemik Wilhelm daje sie...”.

Ostwald odwiedzit kiedy$ matzenstwo Curie w ich Oponent naukowy: ,Zgoda, przyznaje, ze nie
miejscu  pracy, byl calkowicie zaskoczony:  jest to ani arsen, ani antymon, ale méglby to
"Wyglada to na stajni¢ i piwnice na kartofle;  przeciez byé jeden ze znanych bohateréw
gdybym nie widzial stolu do pracy, z aparaturg  przeszloci: oléw, miedz czy bizmut.”

chemiczng, pomyslalbym, ze ze mnie zakpiono..." Maria Curie: ,To niemozliwe, drogi

W takich wladnie warunkach, pracujgc przez  przyjacielu, poniewaz oléw wytraca sie w kwasie
pot roku, Maria i Piotr wykazuja, Ze zwiazki takich siarkowym, podczas gdy nasza substancja
pierwiastkow jak uran i tor wysylajg samoistne  pozostaje w roztworze: co do miedzi, to
promieniowanie. Maria proponuje nazwac te rozpuszcza sie ona w amoniaku.”
ceche pierwiastkow "radioaktywnoscig”. Oponent naukowy: ,,I co z tego? To oznacza,

P5. Maria Curie byla pierwszg osobg, ktéra iz to, co nazywacie ,substancja aktywna, jest po
uzyla slowa "radioaktywnosc”. Zatozmy, Zze jesteS  prostu bizmutem. Do whasciwosci dobrego starego
Marig Curie, a po tym, jak opublikowalas (es)  bizmutu dochodzi nowa - aktywno$é. To nie
swoje odkrycie, ktos prosi Cig, aby wyjasnic co  wymaga uznania nowej substancji.”

stowo "radioaktywnos¢” oznacza. Co mozesz Piotr Curie: ,Naprawde? No dobrze, prosze

powiedziec?... nam powiedzie¢, co by przekonalo pana, ze ta
Maria  zauwaza rowniez, Ze  emisja substancja istnieje?”

promieniowania niektorych mineratéw Oponent naukowy: ,,Wystarczy, ze pokaza mi

zawierajgcych uran (blenda smolista, chalkolit czy  panstwo doswiadczenie, w ktérym bizmut reaguje
autunit) jest znaczne silniejsza niz wynikatoby to z inaczej niz wasz bohater”,

zawartosci uranu w ich skladzie. Stawia wiec Maria Curie: ,,Prosze sprobowaé podgrzaé go
$miaty hipoteze: W substancjach tych znajduje si¢  w prezni do 700 °C. Co sie dzieje? Bizmut
poszukiwany, nowy pierwiastek chemiczny. pozostaje w najbardziej rozgrzanym miejscu w

Maria nie miafa jednak tatwego zadania, jesli  ryrce, podczas gdy co$ w rodzaju dziwnej czarnej

chciata dowies¢ tej hipotezy. Rozmowa Marii i sadzy wytwarza si¢ w miejscach chlodniejszych. I
Piotra we Francuskiej Akademii Nauk w lipcu jest ona bardziej aktywna od substancji

1898 roku przebiega burzliwie: pierwotnej. Jesli powtarza si¢ reakcje kilka razy,

Maria Curie: ,Oto nowa substancja, ktéra  rzecy ta, ktéra pan myli z bizmutem, okazuje sie
wylania si¢ z tego mineratu, blendy uranowej. na koniec czterysta razy aktywniejsza niz uran!”
Sprawia  ona, Ze  powietrze staje  sie Oponent naukowy: ,...”

przewodnikiem. Mozna takie mierzy¢ jej Piotr Curie: ,,Ach! Milczy pan... To wlasnie

aktywno$¢ dzigki elektrometrowi kwarcowemu, dlatego sadzimy, ze substancja wyodrebniona z

wynalezionemu przez Piotra. Tak wlasnie
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blendy uranowej jest metalem dotad nieznanym.
Jesli istnienie nowego metalu si¢ potwierdzi,
proponujemy nazwaé go polonem, od kraju
ojczystego Marii”.

P6. Jesli byt(a)bys Marig Curie i wiasnie
odkryt(a)bys, ze oprocz uranu w chalkolicie istnieje

nowy  pierwiastek  promieniotwérczy,  jakie
dziatania  badawcze  podjetabys  (podjgtbys)
nastepnie?

Chcac  definitywnie  potwierdzi¢ istnienie
nowego pierwiastka chemicznego Maria, ktdra
znala sktad chemiczny chalkolitu
[Cu(U0O2)2(P0O4)2. (8-12)H20] stwierdzita, ze
tylko uran jest pierwiastkiem promieniotwérczym
w tym minerale. Wysunela wiec stuszna hipoteze,
ze mineral ten musi zawiera¢ domieszke nowego,
nieznanego pierwiastka chemicznego. Maria
otrzymata w laboratorium syntetyczny chalkolit i
udowodnita, ze emituje on stabsze
promieniowanie. Byl to mocny eksperymentalny
dowéd na istnienie

nowego  pierwiastka

chemicznego w istniejacym w  przyrodzie
chalkolicie. Jak zamierzano, nazwano go polonem.
Stalo sie to w lipcu 1898 roku.

Zachgcone tym sukcesem, malzenstwo Curie
kontynuowato =~ badania  nad  zjawiskiem
radioaktywnosci i w grudniu tego samego roku
zidentyfikowalo w tej samej blendzie smolistej
kolejny nowy pierwiastek radioaktywny - rad.

P7. Jakie substancje radioaktywne znasz? Skgd
o tym wiesz?

Odkrycia te zostaly w 1903 r. docenione
przyznaniem nagrody Nobla z fizyki za odkrycie
radioaktywnosci 1 badania tego zjawiska
malzenstwu Curie wspolnie z Henri Becquerelem.
Natomiast w 1911 r. Maria Sklodowska-Curie
otrzymala druga nagrode Nobla z chemii za

otrzymanie metalicznego radu w stanie czystym.

Tak wiec, spelnily sie ambitne marzenia Marii o
byciu uczona...

Warto doda¢, ze to Maria Sklodowska-Curie
byla réwniez wspaniala nauczycielkg fizyki i
wypowiedziala znamienne stowa: ,Musisz byc
wytrwatym i wierzyc, ze jestes w stanie cos zrobi¢
dobrze...”

P8. Scharakteryzuj te cechy osobowosci Marii

Sktodowskiej-Curie,  ktére  Twoim  zdaniem

zdecydowaly o tym, iz jest ona nazywana “kobietg-
uczong wszech czasow”.
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Opowiadanie: Niezwykla Maria i promieniotwdrczos¢ byto
wspolredagowane przez Petera Heeringa i jest oparte na Tle
historycznym: Atomy napisanym przez Petera Heeringa
oraz Biografii: Maria Sklodowska-Curie napisanej przez
Katarzyne Przegietke.

Opowiadanie: Niezwykla Maria i promieniotworczos¢
zostalo napisane przez Jozefing Turlo & Katarzyne Przegietke
przy wsparciu Komisji Europejskiej (projekt nr 518094-LLP-
1-2011-1-GR-COMENIUS-CMP) i Polskiego Stowarzyszenia
Publikacja
odzwierciedla jedynie poglady autoréw i Komisja Europejska

Nauczycieli ~ Przedmiotéw  Przyrodniczych.

nie moze by¢ odpowiedzialna za jakiekolwiek wykorzystanie
oparte na informacjach w niej zawartych.
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