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Ernesta atom jadrowy

Ernest Rutherford urodzil si¢ w Nowej Zelandii, w ubogiej rodzinie rolniczej w 1871 roku. Gdy mtody

"Ern", jak nazwala go jego rodzina, otrzymat swoja pierwsza ksiazke naukowa w wieku dziesieciu lat, byt

nig bardzo zafascynowany, niemniej jednak musiat nadal pomaga¢ w pracach gospodarskich. Byt bardzo

pilny i udalo mu si¢ uzyskac stypendia uniwersyteckie. Podczas swoich studiéw uniwersyteckich w Nowej

Zelandii poszerzal swoja wiedze i wynalazt wysokiej czestotliwosci obwody elektryczne. Pracowal takze z

falami radiowymi. Po uzykaniu dyplomu magistra, szukal pracy jako nauczyciel w szkole. Oczywiscie, nie

byl w tym bardzo dobry, poniewaz nawet po trzeciej probie, nie mdgl dostac stalej pracy. Kiedy zakochat

sie w pieknej Marii Newton zdecydowal, ze bez dobrej jego pracy, nie moga sobie pozwoli¢ na slub.

Poniewaz nie znalazl pracy, wrécit z powrotem do gospodarstwa rodzicéw, aby im pomagac.

W tym samym czasie, Ernest zlozyl podanie
o naukowe stypendium badawcze, dzigki ktéremu
bedzie mégt pracowac nad doktoratem na catym
$wiecie. Byl na polu kopania ziemniakéw, gdy jego
nie

matka przybiegla z wiadomoscig, "Ern,

bedziesz mogl w to  uwierzy¢ - otrzymates

stypendium! Dwudziestoczteroletni Ern
upuscil lopatke do wykopywania ziemniakéw
i powiedzial: "To ostatni ziemniak, ktérego ja
kiedykolwiek bede kopal!" Co za wspanialy lut
szczgécia. Chociaz zajal on drugie miejsce w
konkursie  stypendialnym, nagroda zostala
Zwyciezca

zdecydowal sie na przyjecie stypendium.

przyznana jemu, poniewaz nie

Drugi wazny punkt zwrotny w jego zyciu
nastgpil, gdy wybral profesora JJ Thompsona
jako JJ przez

7z  Laboratorium

(nazywanego jego uczniow)

Cavendisha  Uniwersytetu
w Cambridge, jako promotora jego doktoratu.
Uniwersytet Cambridge ustanowil wlasnie nowy
tytul "doktora filozofii”, a Rutherford byl wsréd
pierwszych kilku oséb, ktérzy ten tytul otrzymali.
W roku 1898, w wieku lat 27, dzieki poparciu JJ,
Rutherford uzyskal swoja pierwsza prace jako
profesor na Uniwersytecie McGill w Montrealu,
w Kanadzie. Wreszcie, byt takze w stanie poslubi¢
swoja ukochang Mary, ktéra czekata na niego caly
czas.

Na McGill, Rutherford dokonal pierwszego
wielkiego odkrycia, ze atom sklada sie z czesci,
a jego posta¢ moze si¢ zmienia¢. Jednym
z elementéw atomu, ktory odkryl i zidentyfikowat
byla czastka alfa, bedaca po prostu atomem helu
bez elektronéw. Jego odkrycia w tej dziedzinie

zostaly uznane za tak wazne, ze w 1908 roku
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otrzymal Nagrode Nobla w dziedzinie chemii za
"badania dotyczace rozpadu pierwiastkdw oraz
chemii substancji promieniotwdrczych". Dzieki
temu zostal powotany do Manchesteru w Anglii,
aby przyjac stanowisko profesora, szefa fizykow.
Pewnego wiosennego dnia, w marcu 1909 roku
Ernest Rutherford siedzial przy biurku, pograzony
w myslach. Zdawal sobie sprawe, ze osiagnat on
sukces, o ktérym inni naukowcy mogli tylko
pomarzy¢ — otrzymal Nagrode Nobla w wieku 37
lat! Dlaczego wiec, mam nadal dreczace mnie
mysli niezadowolenia? ,Mimo odkrycia, nadal nie
mam pojecia o tym, jak naprawde wyglada atom,"
pomyslal. "I na pewno nie akceptujg teorii JJ, ze
pozytywnym
i negatywnym rozproszonym ladunkiem, mniej

atom jest jakas§ kropla z
lub bardziej rGwnomiernie." Jego mysl wrdcita do
eksperymentu z rozpraszaniem wiazki czastek alfa
na na plytce miki i rejestrowaniem obrazu wiazki
z drugiej strony na kliszy. Jezeli powinien by¢

ostry, jasny punkt, to nie byl, byl rozmyty.

Dlaczego? Pewnie serce atomu moze by¢
dodatnim tadunkiem skoncentrowanym na
malym obszarze, czy moze?... Czy czastki alfa

odskakujg jak kulki od centrum atomu ?... Mysli
Rutherforda
pukanie do drzwi. "Wejdz!" Jego glos zagrzmial.

zostaly przerwane przez delikatne

Jego wspdtpracownik naukowy, Hans Geiger,

wszedl z mlodym czlowiekiem, ktdérego
Rutherford nie spotkat wcze$niej.

»Profesor, to Ernest Marsden, jeden z naszych
studentéw, ktory szuka licencjackiego projektu
badawczego. Uczylem go metod 1z zakresu
radioaktywnosci. Czy uwazasz, Ze moze on

rozpocza¢ maly projekt badawczy z nami?" Hans
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moéwil z silnym niemieckim akcentem, poniewaz
niedawno przyjechal z Niemiec w celu podjecia
stypendium  badawczego  Johna  Herlinga

w Manchesterze, aby pracowa¢ z Rutherfordem.
Mysle, ze to dobry pomyst, pod warunkiem, ze
pracy,

obserwowania scyntylacji (iskrzen)". "Scyntylacje,

Ernest jest chetny do mozolnej
prosze¢ Pana? Co to jest?” Wyjakal Ernest.
"Sa to male blyski $wiatla, obserwowane gdy
czastki alfa uderzajg w ekran fluorescencyjny.
Oczywiscie, ze nie zobaczysz ich bez uzycia
mikroskopu, a twoje oczy nie moga ich wykry¢,
chyba ze najpierw wusiadziesz w calkowitej

ciemno$ci przez co najmniej pot godziny
z otwartymi oczami. Nastepnie, musisz by¢
przygotowany, aby spojrze¢ przez mikroskop
i mie¢ otwarte oczy bez mrugnigcia przez co
najmniej dwie minuty i w tym czasie policzy¢
wszystkie widoczne blyski. To nie jest fatwe. "
»Szanowny Panie, jestem gotéw," odpowiedzial
Rutherford mial  blysk

natchnienia. "Wobec tego Marsden, dlaczego nie

mlody  Marsden.

mamy poszukal tutaj czastek alpha, ktore sa
rozpraszane pod duzymi katami? To nigdy nie
zostalo zrobione wczesniej. " "Zgoda," powiedziat
Geiger.

"Wéwczas poéjdziemy dalej," odpowiedzial,
Rutherford, a Marsden skingt glowa. Rutherford
jednakze mial zaklopotany wyraz twarzy. Nie
powiedzial jednak, ze nie mial pewnosci, ze
Marsdenowi to si¢ uda. Co, jesli nie? Jak to
wplynie na przyszle studia studenta?

Trzy dni pdzniej, Rutherford, jak zwykle siedziat

przy biurku i pisaniu, ale zostalo to przerwane
przez glosne pukanie do drzwi. Rutherford
skoczyl, jego koncentracja zostala zaburzona.
"Wejdz!" Powiedzial swoim zwyktym, grzmigcym
glosem.
Drzwi otworzylty sie i wkroczyl Geiger, byl
oczywiscie podekscytowany. "Panie Profesorze,
Profesorze, zrobiliémy najbardziej niesamowite
odkrycie-niektore czastki alfa odbijaja si¢ do tytu,
w kierunku zrodta!”

Przez chwilg Rutherford stracit mowe... Potem
wyjadnijmy to
Geiger kontynuowal: "Uzyliémy radowego zrédla

odpowiedzial: "Hans, sobie!"

do bombardowania czastkami alfa zlotej folii
plytce

zamontowanej na cienkiej szklanej

i zaobserwowaliSmy, ze.. okolo jedna na

dwadziescia tysiecy czastek alfa ma kierunek
zmieniony w takim stopniu, Ze ponownie pojawia
sie na stronie, z ktorej padala. "

Rutherford byl

niesamowite. Jesli atom jest rzeczywiscie taki, jak

oszolomiony. "To jest

moéwi JJ, to, byloby to réwnowazne sytuacji,

w  ktdrej strzelajagc  15-calowym pociskiem
artyleryjskim osiaggnie si¢ cel i pocisk odbije sie
z powrotem w kierunku strzelca!"
Geiger roze$mial sie, "Nie myélalem o tym
zupelnie w ten sposoéb ...."

Oczy Rutherforda zaszklily si¢ jak moéwit sam
do siebie: "To oznacza, ze musimy rzeczywiscie
zrewidowad nasz obraz atomu. Zastanawiam sie ....
Geiger przerwal mu, "Prosz¢ Pana, powinnismy
zakonczy¢ eksperyment i opisa¢ go do publikacji?”
"Tak,

pospiechem.”

rzeczywiscie. Zrobmy to z calym

Kolejne dwa lata mingly jak powiew wiatru,
z doswiadczeniem po doswiadczeniu, ujawniajac
wiecej szczegotow na temat rozpraszania czastek
alfa podczas przechodzenia przez materie.

To byla niedziela przed Bozym Narodzeniem
w 1911
zaprosi¢ na $wigteczng kolacje swoich przyjaciot
Rutherford
$wigteczny budyn ze

roku i Rutherfordowie postanowili

i znajomych. Po kolacji, pani
serwowala tradycyjny
sliwkami. Zamiast jes¢, Rutherford po prostu
wpatrywal sie w budyn.

Czy cos si¢ stalo, kochanie? Dlaczego nie
mozesz je$¢ budyniu?" Zapytata Pani Rutherford.
Rutherford nietypowo zignorowal jej pytanie, a
zamiast tego zaczal méwic z podnieceniem: "Teraz
widze, dlaczego to Model JJ nie moze by¢
prawdziwy i jak atom musi wyglada¢. To nie
moze by¢ tak jak w tym budyniu zltozonym z
tadunkow dodatnich, takich jak $liwki i ujemnych
tadunkéw, takich jak masa budyniowa. Ladunek
dodatni musi by¢ skoncentrowany w matym
obszarze w centrum, a fadunek ujemny musi by¢
roztozony by¢ moze, jak chmura wokot centrum. "

Goscie obiadu byli pod wrazeniem pogladu
Rutherforda i animowanej rozmowy, ktéra miafa
miejsce. Nastepnego dnia rano w laboratorium
Rutherford spotkat sie z Geigerem, jak zwykle.
Triumfalnie, Rutherford oglosil: "Hans, wiem jak
atom wyglada i jak musimy wyjasni¢ tak duzy
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storytel_ling§ rozrzut czastek alfa. Wigkszo§¢ masy atomu  Literatura:
teaChmg £ skoncentrowana jest w poblizu centrum, jako Geiger, H., & Marsden, E. (1909). On a diffuse
J p ) 8

tadunek dodatni, a ujemny ladunek w postaci reflection of the alpha particles. Proceedings of
elektronow jest the Royal Society of London A, 82, 495-500.
znacznie mniejszy i bardziej oddalony od  Moon, P. B. (1974). Ernest Rutherford and the
centrum.” Atom. London: Priory Press Limited.

Geiger si¢ nieco zaniepokoil sig. "Panie  Niaz, M. (1998). From cathode rays to alpha
Profesorze, to jest z pewnoscia rewolucyjny particles to quantum of action: A rational
pomys! i nie bedzie przyjety zbyt faskawie przez reconstruction of structure of the atom and its
I implications for chemistry textbooks. Science

Pewno$¢ brzmiala w glosie Rutherforda. "Jesli Education, 82, 527-552.

JJ nie przedstawit argumentow na stuszno$¢ swojej  Reeves, R. (2008). A Force of Nature: The frontier
teorii, bedzie musial przyzna¢, Ze mam racje, Genius of Ernest Rutherford. New York, N.Y.:
poniewaz bardzo mocne dowody $wiadcza W. W. Norton & Company, Inc.

przeciw niemu." Rutherford, E. (1911). The scattering of alpha and

Rutherford opublikowat szczegdély swojego beta particles by matter and the structure of the
nowego modelu atomu, ale na poczatku niezbyt atom. Philosophical Magazine, 21, 669-688.

wiele os6b w niego wierzylo. Pozostalo tak do  Wilson, D. (1983). Rutherford: Simple genius.
reakcji Nielsa Bohra, ktéry dofaczyl do Cambridge, MA: MIT Press.
Rutherforda i opracowal model atomu Bohra,

ktéory byl udoskonaleniem idei Rutherforda

o i L. Opowiadanie: Ernesta atom jadrowy zostalo napisane na
1 plerwszym modelem, ktory W‘y)asnll atom podstawie Tla historycznego: Atomy autorstwa Petera
w  sposéb zgodny z wszystkimi znanymi  Heeringa oraz Biografii: Ernest Rutherford napisanej przez

obserwacj ami. Elzbiete Kawecka i Marte Kawecka.
Tak, to jest opowies¢ o tym jak powstata idea
jadrowego atomu, ale dopiero dwa lata pdzniej Opowiadanie: Ernesta atom jadrowy zostalo napisane przez

Rutherford pierwszy uiyl stowa "jqdro", aby opisac Stephen Klassen i Cathrine Froese Klassen przy wsparciu
Komisji Europejskiej (projekt nr 518094-LLP-1-2011-1-GR-
COMENIUS-CMP) i Uniwersytetu w Winnipeg, Kanada.
Publikacja odzwierciedla jedynie poglady autoréw i Komisja

centrum atomu.

Europejska nie moze by¢ odpowiedzialna za jakiekolwiek
wykorzystanie oparte na informacjach w niej zawartych.
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