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Okoto roku 400 p.n.e. Arystoteles stwierdzil, ze zadna proznia czy

pustka nie moze powsta¢ naturalnie w kontekécie atomistycznej
teorii $wiata Demokryta. Arystoteles poparl swojg teze wieloma
argumentami, na przyklad twierdzac, ze natura wykazuje ogromna
nieche¢ do pustki. Ta dyskusja ponownie ,wybuchta” w XVII wieku.
Podczas gdy Galileusz, Torricelli i Pascal pracowali we Wloszech i
Francji, burmistrz Magdeburga, miasta polozonego w srodkowej

cze$ci Niemiec, przeprowadzit kilka eksperymentéw dotyczacych
prézni. Ten czlowiek, Otto von Guericke (1602-1686), byl
przekonany, ze préznia musi zaistnie¢ w pomieszczeniu, z ktorego
wypusci sie powietrze lub wode. Na poczgtku probowat wypompowac
wode z drewnianej beczki, jednakze bez oczekiwanego efektu.
Naczynie szybko peklo pod wplywem ogromnej sily cisnienia
atmosferycznego (Rys. 1).

Rys.l. Dos$wiadczenia z drewniana beczka oraz metalowymi
pétkulami (Guericke 1672,74).

Mimo to, najwigkszym osiggnieciem Guericke byl
wynalazek pompy prozniowej. Przy jej pomocy
wypompowal on powietrze z metalowego naczynia i W o E(XPERE[&EI;TL:}I ;
wytworzyl w nim proéznie. W koncu udalo mu sie e B L
zbudowac na tyle stabilne naczynia, ze pozwolito mu to AR
przeprowadzi¢ kilka niezwyklych eksperymentéw.
Przedstawil swoje stynne doswiadczenie z dwiema
metalowymi potkulami - Pétkulami Magdeburskimi -
przed niemieckim wiladcg oraz Parlamentem w
Regensburgu w 1661. Bylo to dla niego ogromng szansa
i przyniosto mu uznanie oraz akceptacje jego twierdzen
dotyczacych prozni. Na grawerunku wykonanym przez
Jezuite Caspara Schotta, ktéry w 1672 opublikowat
dzielo Guericke Experimenta nova (ut vocantur)
Magdeburgica de vacuo spatio (Rys.2) mozna dostrzec
osiem koni po obu stronach pétkul. Pod dozorem kilku
obserwatoréw konie probujg rozdzieli¢ dwie miedziane
potkule, ale nie udaje im sie to. Sita zewnetrznego
ci$nienia atmosferycznego byla wieksza niz 16 koni
mechanicznych. Mimo tego, ze w rzeczywistosci

$rednica kazdej potkuli wynosita 43 centymetry i nie -
Rys. 2. Strona tytulowa “Vacuo spatio” Guericke. Po

lewej stronie zauwazy¢ mozna pompe prozniows
(Guericke 1672).

byta tak duza, jak wskazywalby na to obrazek, ten
mistrzowsko ,,odegrany” eksperyment oraz jego wyniki
odpowiedzialy na jedno wazne pytanie dotyczace
$wiata: istnieje préznia i mozna ja wytworzy¢ i zbada¢
przy pomocy odpowiednich przyrzadéw.
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Rys.3. Grawerunek autorstwa Caspera Schotta, 1658

(http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Magdeburg.j
pg, 19.2.2013)

Guericke zmienil eksperymentalny zestaw oraz
podstawowe zalozenia na kilka réznych sposobdw.
Zamiast 16 koni uzyl kilku mezczyzn, a pdzniej rdzne
~ciezary”, aby okredli¢ wartosci sily utrzymujacej
podobne naczynie cylindryczne (Rys. 4 i 5) czy raczej
sife atmosferycznego
naciskajgcego na naczynie.

zewnetrznego  ci$nienia
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Rys. 4. Doswiadczenie pbkazujqce sile prézni (Guericke
1672, 109).

Na rysunku 4 mozna zauwazy¢ tworzenie scenerii.
Za  pomocg  cylindrycznego  naczynia
odpompowanej kuli jeden czlowiek jest w stanie
zréwnowazy¢ zastosowang site okoto dziesieciu ludzi z

oraz

lewej strony.
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Rys. Doswiadczenie majgce na celu okreslenie
wartosci sily prézni (Guericke 1672,74).

Jednakze, to czego nie da si¢ dostrzec, to praca, ktéra
musi zosta¢ wykonana, aby przeprowadzi¢ to
doswiadczenie. W swoim dziele Technica curiosa Schott
obrazuje ustawienie, w ktérym pokéj z pompa
prézniows, w ktérym wykonywane jest doswiadczenie

Rys. 6. Popa prézniowa Gueickdugi projekt.
(Schott 1664, Pars secunda -  Experimenta
Magdeburgica nova, Caput XXV, Iconismus VII)

Pompa proézniowa, znajdujgca sie pod pokojem
doséwiadczalnym, oraz mezczyzni, ktérzy ja obstugiwali
nie byli widoczni dla publicznosci, ktéra siedziata na
tawkach w pokoju wyzej. Podczas gdy prawdopodobnie
pojedynczy eksperymentator przedstawial zjawisko bez
wysitku, przedstawieni bez widoku twarzy, ciezko
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pracujacy mezczyzni
Hentschel 2008).
Mimo to,

pozostali niewidoczni (zob.

dla Guericke zjawisko prézni nie
ograniczalo si¢ jedynie do Ziemi. Uwazal raczej, ze
proznia wewnatrz potkul jest tym samym, co wypelnia
wszechswiat. Teorie Mikotaja Kopernika (1473-1543) i
Johannes Keplera (1571-1630) w podobny sposob
zakwestionowaly dogmat Arystotelesa dotyczacy sfer
niebieskich, jednak wiele probleméw wcigz pozostalo
nierozwigzanych. Wyjadnienie ruchu planet bez
pomocy sfer Arystotelesa i wyniki badai oraz wnioski
plynace z pracy Kopernika nasunely inny problem: jesli
gwiazdy znajduja sie tak daleko, jak twierdzit Kopernik,
to jaka substancja jest miedzy nimi? Wiele wstepnych
wyjasnied nie wytrzymato dalszych badan, np.
keplerowska préba wyjasnienia ruchu planet w
nawigzaniu do sity podobnej do sily magnetycznej.
Badania Guericke réwniez dolaczyly do tej dyskusji.
Okolo roku 1663 skonstruowatl siarkowg kule ziemska,
ktéra mozna bylo obraca¢ i pociera¢ dlonig. Dzigki
temu pocieraniu pilka byta naladowana elektrycznie i
mogla przyciaga¢ przedmioty, takie jak lekkie pidra.

Rys 7. Slarkowa kula 21emska (Guerlcke 1672, 129).

Ponadto, male przedmioty przyklejaty sie do kuli.
Dla Guericke to wlasnie wyjasnialo dlaczego atmosfera
ziemska nie odptywa i wszystko na powierzchni Ziemi
obraca si¢ wraz z nig. Jego proba wyjasnienia zaréwno
ruchu atmosfery ziemskiej, jak i ruchu gwiazd byla
oparta na analogiach i pogladach animizmu. Siarkowa
kula byta zaprojektowana po to, aby przedstawia¢
Ziemieg.
gromadzi¢ lub przyciaga¢ caly zlaczony lub szkodliwy
material w jej otoczeniu.

Casper  Schott byt
opublikowala  opis

Wedlug Guericke, Ziemia miala na celu

pierwsza  osobg, ktéra

doswiadczen  Guericke jako

zalagcznik  do swojej wlasnej pracy Mechanica
hydraulico-pneumatica z 1658 roku. W efekcie, jego
doswiadczenia byly znane posréd innych Jezuitow, tak
samo jak $wieckich eksperymentatoréw i technikéw.
Podczas gdy Schott byt wielkim zwolennikiem Guericke
i wymienil z nim wiele listéw dotyczacych nowych
probleméw i badan, jego mentor, Athanasius Kircher

owym zwolennikiem nie byl. Kircher byl wybitnym

jezuickim badaczem i wierzyl, ze to Bog wypelnia
wszystko, a zatem préznia nie jest mozliwa pomiedzy
Ziemia i stalg sferg gwiazd, jak i wewngtrz metalowego
naczynia. ‘Dziura’ w Boskim dziele byla nie do
pomyslenia!

Mimo to, Guericke dazyl do kolejnego celu innego
niz inni filozofowie naturalni czy naukowcy. W
odréznieniu od tradycyjnego dowodzenia, nie wierzy
on teoretycznym pracom znanych badaczy, lecz
dowodom doswiadczalnym. Wspolczesny mu badacz,
Blaise Pascal (1623-1662) podzielal jego opinie w tym
zakresie. Napisal, ze ,,eksperymenty sa jedyna podstawg
fizyki, a takze eksperymenty s3 ,prawdziwymi
mistrzami”, za ktérymi nalezy podaza¢ w fizyce” (Attali
2007, 167). Ta relacja rzucita nowe $wiatlo na pytanie
jak rozwijala si¢ wiedza oraz jak w ogéle podchodzi¢ do
nauki. Guericke prébowal wyodrebni¢ zjawisko prézni.
Przy pomocy kilku przyrzadéw byl w stanie odtworzy¢
to zjawisko w sposéb dobrze ukierunkowany i bardzo
fatwy na pierwszy rzut oka. Pod hasltem jego
umiejetnosci do$wiadczalnych krylo sie zaréwno jego
wyszukane przeprowadzanie eksperymentdéw, jak i ich
publikowanie i uznanie wspélczesnych mu badaczy.
Pétkule magdeburskie oraz pompy prézniowe Guericke
sa istotne dla zasadniczej i znaczacej zmiany w historii
nauki.

Podziekowanie:

Niniejsza praca zostala wzbogacona dzigki wizycie w
Muzeum Otto von Guericke w Magdeburgu w lutym
2013.
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Tlo historyczne: Otto von Geuricke zostalo napisane przez
Sebastiana Korffa, przy wsparciu Komisji Europejskiej
(projekt nr 518094-LLP-1-2011-1-GR-COMENIUS-CMP) i
Publikacja
odzwierciedla jedynie poglady autoréw i Komisja Europejska

Uniwersytetu ~we  Flensburgu, Niemcy.
nie moze by¢ odpowiedzialna za jakiekolwiek wykorzystanie

oparte na informacjach w niej zawartych.
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