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Tlo historyczne: Rozwdj ukladu okresowego pierwiastkéw

Wprowadzenie

Istnieje wiele substancji i moga one reagowac ze soba na wiele sposobow. Juz w okresie panowania
alchemii, poprzedniczki wspdltczesnej chemii, istnialo ugruntowane przekonanie, Ze substancje moga by¢
klasyfikowane, jednak nie bylo to réwnoznaczne z istnieniem pojecia pierwiastka we wspolczesnym
rozumieniu tego sfowa. Mimo to pojecie to funkcjonowato jako nazwa czterech elementéw: Wody, Ziemi,
Powietrza i Ognia. Byla to, przejeta przez nowozytng Europe, spuscizna po antycznej filozofii greckiej;
ideg¢ czterech pierwiastkdw zapoczatkowal Empedokles (494 - 434 p.n.e.), a potem rozwinal ja i
upowszechnil w starozytnosci Arystoteles (384 — 322 p.n.e.). Katalog wlasciwosci jakie reprezentowaly
owe cztery pierwiastki (patrz tabela nizej) byl oczywiscie zupelnie odmienny od katalogu wtasciwosci
pierwiastkow wspolczesnych. Poza tym starozytne pierwiastki rozumiane byly bardziej jako pewna
zasada, jako zespot charakterystycznych cech anizeli jako opis konkretnej substancji. Jako przykiad
postuzy¢ moze Woda, ktéra posiada cechy rzeczywistej wody w stanie cieklym, kiedy jednak woda
zmienia stan skupienia, stajac si¢ na przyklad lodem, woéwczas reprezentuje ona wilasciwosci Ziemi,
natomiast gdy przechodzi w stan pary manifestuje wlasciwosci Powietrza (patrz np. Priesner 2011).

Elementarna wiasciwos¢ Zimno Ciepto
Suchos¢ Ziemia Ogien
Wilgotnos¢ Woda Powietrze

Dysponujemy juz pojeciem pierwiastka, jednak rozumianym odmiennie niz obecnie. Spotkaliémy sie tez z ideg klasyfikacji
substangji, ktora dala poczatek nazewnictwu chemicznemu a ktdrej ukoronowaniem stal sie uklad okresowy pierwiastkéw. Mimo,
iz alchemicy dokonywali klasyfikacji substancji to nie doprowadzilo ich to do odkrycia substancji prostej. Przeszkoda na tej
drodze byla idea transmutacji innych substancji (w tym gléwnie metali) w ztoto, ktéra zdominowala badania alchemikéw przez
cale wieki. Niepowodzenia alchemikéw w otrzymywaniu zlota doprowadzity ostatecznie do porzucenia idei transmutacji i do
upadku alchemii. Alchemia pozostawita w spadku rodzacej sie chemii swoj warsztat i procedury.

Upadek idei transmutacji stworzyt warunki do  kolei mogg zosta¢ ponownie rozlozone na
pierwiastki sktadowe.” (Boyle 1661, 187)"

Podczas  gdy pojecie

narodzin pojecia substancji elementarnej -

substancji nie dajacej si¢ rozdzieli¢ na substancje samo pierwiastka

prostsze jakimikolwiek metodami i stanowigcej
skladnik substancji zlozonych. Prawdopodobnie
pierwszym, ktéry w nowozytnosci wprowadzil te
ide¢ byt Robert Boyle (1627 - 1691). W swoim
Chemik
postawil wyrazng granice miedzy alchemia i
podat
ktora

dzisiejszego rozumienia tego stowa. Definicje te

dziele zatytulowanym sceptyczny

chemig oraz definicje  pierwiastka

chemicznego, nosila juz znamiona
wyrazit w sposdb nastepujacy ,.... jako pierwiastki
rozumiem pewne proste i pierwotne, pozbawione
domieszek ciata. Nie sq one zloZone z zZadnych
innych ciat ani jedne z drugich. Sq one sktadnikami

wszystkich tzw. doskonale zmieszanych cial, te zas z
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chemicznego stawalo sie wygodnym narzedziem
chemicznego myg¢lenia, to nadal nie bylo jasnym
co stanowi pierwiastek a co substancje ztozona.
Ilustracja niech beda dwa przyklady: powietrze
bylo uznawane za pierwiastek az do XVIII wieku,
kiedy to na podstawie szeregu badan okazalo sig,
ze jest ono mieszaning kilku réznych gazow.
fluidu
palnych i

Istnienie  flogistonu (hipotetycznego

zawartego ~ w  materialach
odpowiedzialnego za ich spalanie — przyp. thum.)
bylo akceptowane przez wigkszos¢ filozoféw
przyrody, az do konca XVIII wieku, kiedy to
Antoine Lavoisier (1743 — 1794) oglosil wyniki
swoich badan nad spalaniem i rdzewieniem

wykazujac, ze odpowiedzialnym za te procesy jest

! Patrz takze: http://www.chemheritage.org/discover/online-
resources/chemistry-in-history/themes/early-chemistry-and-

gases/boyle.aspx, ostatnie wejscie: 06.03. 2012 r.
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tlen - skladnik powietrza. Lavoisierowi

zawdzieczamy tez ustanowienie nazewnictwa
chemicznego oraz sporzadzenie pierwszego
tym nie

tigurowat juz flogiston. Lavoisier usuwajac z

wykazu pierwiastkow. W wykazie

chemii jeden fluid, wprowadzil jednak do niej dwa
inne: fluid ciepla (cieplik) i fluid $wiatfa. Istnienie
tych fluidow bylo wuznawane w naukach
przyrodniczych jeszcze w XIX wieku, kiedy to
pojecie energii zaczglo zyskiwa¢ na znaczeniu.
TABLE OF SIMPLE SURBSTANCES.

Simple fubftances belonging to all the kingdoms of na.
ture, which may be confidered as the elements of bo-
dies.

New Names. Correfpondent old Names,
Light & . 3 Light,
Heat.

Caleric 3 B _ Principle or element of beat.

Fire. Igneous fluid.
Matter of firc and of heat.

Dephlogiilicated air.
O1ygen . - EEmpr real mir.

Vital air, or

Bafe of vital air.
Phlogifticated air or gas,
Azote - - * Mephitis, or its bafe.
In mable air or gas,

or the bafe of inflammable air,

Ozydable and Acidifiable fimple Subflances not Metallic,

Hydrogen -

New Namer. Carrefpondent ald mamies,

Solphut - B -

Pholphorus - = = % The fame names.

Charcoal = - -

Muriatic radical -

Fluoric radical - = gﬁlﬂl unknown.

Boracic radical - -

Oxydabls and Acidifiable fimple Metallie Bodies,

New Namer. Correfpondemt Old Namer,

Antimeny - ] [ Arntimeay,

Arfenic - - Arfenic.

Bifmuth - - Bifmuth.

Cobalt - - Cobale,

Copper - . Copper,

Gold - - Gold.

Iren - - = |* | Iroo.

Lead - - - g | Lead.

Manganefe = « 7S { Maoganefe.

Mercury - - & | Mercury,

Molybdena - - | *= | Molybdena,

Mickel - - - Nickel,

Platina - Platina,

Silver - - Silver.

Tin - - Tin.

Tunpgflein S Tungllein.

Zine - - 4 L Zioe,

Salifiable fimple Earthy bubOance;

New Namer. Carrefpendent old Mama,
L Chalk, calearesus earthe

Lime 2 wicklime.

agnefia, bafz of Epfom [l
Mign:ﬁl i Calcimned ::r cauftic magnelis
Diarytes Barytes, or heavy cart
Argill Clay, earth of alum.
Silex Siliceous or vitrifuible eankh.

http://www3.ul.ie/~childsp/CinA/Issue43/cianct6.jpg

Prezentowana tablica pochodzi z angielskiego
tlumaczenia dzieta Lavoisier'a Traité Elémentaire
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de la Chimie z 1789 roku. Przedstawia ona podzial

substancji, uznanych przez Lavoisiera jako

substancje proste, na: metale, niemetale, proste
substancje ziemskie i na substancje
Podziat

uwzglednial wlasciwosci substangji:

proste

wszechobecne w  przyrodzie. ten
materialy
podobnie zachowujace sie¢ w okreslonych
reakcjach chemicznych zostaly zaliczone do tej
samej grupy. Wiekszo$¢ wymienionych przez
Lavoisier'a substancji prostych to znane nam
dzisiaj pierwiastki z grupy metali, niemetali i
gazow. Inna zastuga Lavoisier’a, majaca posredni
wplyw na ustanowienie ukladu okresowego

pierwiastkow  bylo  sformulowanie  prawa

zachowania masy, gloszace, Ze suma mas
reagentéw bioracych udzial w reakcji chemicznej
jest rowna sumie mas produktow reakgji.
Kolejnym uczonym, ktéry wnidst swoj wktad w
dziedzinie klasyfikacji pierwiastkéw chemicznych
byt Johann Wolfgang Ddbereiner (1780-1849).
Bedac z wyksztalcenia farmaceuta pracowal na
stanowisku profesora chemii na Uniwersytecie w
Jenie. Na podstawie prowadzonych przez siebie
eksperymentéw doszedl do spostrzezenia, ze
wsrod pierwiastkéw mozna wyodrebni¢ szereg
grup zlozonych z trzech pierwiastkéw o bardzo
podobnym zachowaniu w reakcjach chemicznych.
W jednej z takich grup, ztozonej z wapnia, strontu
i baru, odkryl tez, ze masa atomowa strontu jest

§rednig arytmetyczng mas wapnia i baru.
Dobereiner nazwal te tréjki  pierwiastkow
triadami. W artykule poswigeconym temu

odkryciu, opublikowanym w Annalen der Physik,
Dobereiner na potwierdzenie prawdziwosci swego
odkrycia przytoczyt wyniki Berzeliusa, ktory
zauwazyl podobne relacje pomigdzy masami
atomowymi w triadzie ztozonej z chloru, bromu i
jodu. W koncu Débereiner wykazal istnienie 10
triad wsréd 53 znanych wtedy pierwiastkéw
chemicznych. W latach nastepnych probowano
klasyfikacje
poszerzenie triad do czterech elementéw, jednak w

rozwing¢ Doébereiner’a  poprzez
ostatecznosci system ten nie przyjal sie.

Z kolejnych préb klasyfikacji pierwiastkow
wymieni¢ nalezy prace Jeana Baptiste André
Dumas’a (1800 — 1884) i Maxa von Pettenkofer’a
(1818 - 1901), w ktorych mysla przewodnia bylo
poszukiwanie

odpowiedniej formuly
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matematycznej na masy atomowe pierwiastkow o
zblizonych wlasciwosciach chemicznych. Inne
proponowane w tym czasie rozwigzanie polegalo
na wykorzystaniu stechiometrycznych stosunkéw
w zwigzkach pierwiastkow z wodorem, takich na
przyklad jak: CHs, NHs, OH, i FH za wskazowke
dla okreslonego systemu grupowania
pierwiastkow.

Oryginalng metode klasyfikacji pierwiastkow
przedstawil francuski chemik Alexandre-Emile
Béguyer de Chancourtois (1820 - 1886). Utozyt
on pierwiastki wzdtuz linii spiralnej (Srubowej),
zgodnie ze wzrastajaca masg atomowg — strukture
tg nazwal ,vis tellerique”. Jeden obrot spirali
obejmowal 16 jednostek i tyle samo wynosit skok
spirali. Béguyer de Chancourtois zauwazyl, ze
pierwiastki lezace wzdluz linii zgodnej z osig
spirali, s3 pierwiastkami o  podobnych
wlasciwosciach chemicznych.

W roku 1864 angielski chemik John Alexander
Reina Newlands (1837 - 1898) podjal si¢ nowej
proby  klasyfikacji
pierwiastkow. Newlands zauwazyl, ze:

wcigz  rosnacej liczby
jezeli
pierwiastki sg utoZone wedlug ich ekwiwalentéow
(tzn. wzgledem mas atomowych - wedlug
dzisiejszej terminologii) to po dokonaniu kilku
przesunie¢ w tym szeregu mozna zauwazyc, ze
pierwiastki przynalezne do tej samej grupy (grupy
pierwiastkow o podobnych  wtasciwosciach
chemicznych - przyp. ttum.) pojawiajg si¢ na tej
samej poziomej linii. Numery porzgdkowe tych
pierwiastkow  roznig si¢ o siedem lub o
wielokrotnos¢ siedmiu. Relacje migdzy elementami
w danej grupie przypominajg relacje pomiedzy
dzwigkami przynaleznymi do réznych oktaw. Tak
wigc w grupie azotowcow fosfor wystepuje na
siddmym miejscu po azocie, arsen jest na
czternastym miejscu po fosforze, zas antymon jest
Ten

osobliwy zwigzek proponuje nazwaé Prawem

tez na czternastym miejscu po arsenie.

Oktaw™ . Jak wida¢ Newlands skojarzyl pozycje
kolejnych pierwiastkow w tablicy z polozeniem
dzwiekéw w oktawach. Szukanie podobienstw
pomiedzy okreslonym systemem porzadkowania

2 http://www.rsc.org/Education/Teachers/Resources/periodic

table/prel6/develop/newlands.htm, ostatnie wejscie 22.03.
2012 r. Zauwazmy, ze gazy szlachetne nie byly jeszcze wtedy

znane.
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w nauce a skala muzyczng nie bylo w dziejach
nauki niczym wyjatkowym, jakby si¢ to obecnie
mogto wydawa¢. Dla przykladu Kepler postuzyt
sie analogia muzyczna wyjasniajagc Harmonie
Swiata - model stonecznego uktadu planetarnego.
Newlands zdawal sobie sprawe z tego, ze musza
ukryte

pierwiastkow, inne od podobienstwa wtasciwosci

istnie¢  jakie$ reguly  systematyki
chemicznych, jednak nie byt w stanie ich podac.
Mimo, ze uporzadkowal pierwiastki wedlug ich
masy to przekonat sig, ze niektére z nich zajmuja
»Zka” pozycje z tego wzgledu, ze ich wlasciwosci
chemiczne nie byly podobne do wtasciwosci ich
oktawach. W

konsekwencji dokonal pewnych przesunig¢ w

odpowiednikéw ~w  innych
polozeniach niektérych pierwiastkow, rezygnujac
w ten sposdb z masy atomowej jako jedynego
parametru porzadkujacego. Mimo, iz w tamtym
czasie  problem  systematyki  pierwiastkéw
zajmowal umysly wielu znamienitych chemikéw,
rozwigzanie Newlands’a nie zyskalo powszechnej
akceptacji’.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/0/05/Vis_telluriqu
e _de Chancourtois.gif

3 Nalezy wiedzie¢, ze wiekszo$¢ chemikéw porzadkowala
pierwiastki wedlug alfabetu mieszajac dla przyktadu metale z
niemetalami. Decydujacym krokiem w kierunku wlasciwego
rozwigzania bylo zrozumienie, ze zasada porzadkowania
powinna uwzglednia¢ zaréwno mase atomowa pierwiastka jak
i jego wlasciwosci chemiczne.
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Pod koniec lat 1860 dwaj badacze podali
niezaleznie od siebie nowe i podobne propozycje
dotyczace uporzadkowania pierwiastkéw: Lothar
Meyer (1830 - 1895) i Dymitr Mendelejew (1834
- 1907). Meyer jako pierwszy opublikowal swoje
rozwigzanie w grudniu 1869 roku w Annalen fiir
Chemie und Pharmazie, za§ praca Mendelejewa
ukazala si¢ w tym samym czasopi$mie w roku
1871 bez powolania si¢ na prace Meyera.
Poniewaz pierwsza publikacja Mendelejewa na ten
sam temat ukazala si¢ w czasopi$mie rosyjskim juz
w marcu 1869 roku, Mendelejewowi przyznano
prawo pierwszenstwa w tej sprawie.

Groppo L | Groppo 1L | Gruppe 1IN, | Gruppe 1¥. | Grappe ¥. | Groppe VI | Gruppe VIL
— — b R RE? REY RE

R0 RO R'0* RO* 5 Ro* R0’ RO
=1
Li=7 Bo=9,4 B=11 C=12 N=14 0=16 F'=19
Na=128 Mg =24 Al=27,8] Bi=28| P=31 B=32 Q=355
K==39 Cas= 40 Ti==48 Vel Cre=b2 (M0 =55

Grappo VIIL,

Reiben

| ~=a4 Fow=50, Co==50,

@ a e a@w e

Ni==09, Cu=63.
(Cu=63)} Zn =865 —=G8| —=12 As=7135] So=178| Br=80
Rb=85 Br=87 PYi1=88 [Zr==00 W= 94 Mo=9¢. —=100 (Bu==104, Rh==104,
Pd=106, Ag=108.
(Ag==108)] Cd=112| In==113] So==118] Bb=12%| To=125| J=127]
Ca==103 02 =187 (1Di==138 Co=140 — - - —_—— -
8 =) = = = - = =
10 | — —_ Br=178 [fLa=180 [Ta==182 [W=184 - 08=195, Ir=197,
Pt=198, Au=199,
1n (Au=199)) Hg==200 Tl=204| Ph=1207 Bi=208] - -
12 |- - - [Th=231 - U=240 - —_— = -

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/55/Mend
elejevs periodiska system 1871.png

System Mendelejewa oparty byt na kilku
regulach, bedacych efektem jego wnikliwych
analiz

obserwacji i dotyczacych  wlasnosci

pierwiastkow. Mendelejew stwierdzil przede
wszystkim wystepowanie pewnej cyklicznosci
(okresowosci) we wlasnosciach chemicznych

pierwiastkow. Prawidlowos¢ ta polegata na tym, ze
pierwiastki ulozone wedlug wzrastajacych mas
atomowych tworzyly szeregi, wewnatrz ktorych
wystepowaly duze zrdéznicowania wlasnosci
chemicznych pierwiastkéw, natomiast pomiedzy
szeregami wystepowaly pewne podobienstwa -
pierwiastki zajmujace w nich te same pozycje
mialy bardzo zblizone wlasnosci chemiczne.
kryteria
klasyfikacji byly na tyle spdjne, ze w sporzadzonej

Opracowane  przez  Mendelejewa
przez siebie tablicy musial pozostawié szereg
pustych miejsc, odpowiadajacych nie znanym
jeszcze wtedy pierwiastkom. Lacznie tych miejsc
bylo osiem. Mendelejew przypisal im okreslone
nazwy,
»oczekujacych” na odkrycie. Trzy sposréd nich,

masy i wlasnosci  pierwiastkow
mianowicie eka-glin, eka-bor i eka-krzem, zostaly
odkryte za zycia Mendelejewa i nadano im

odpowiednio nazwy: gal, skand i german; okazalo
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sie, ze przewidywania dotyczace ich mas
atomowych i wlasnosci chemicznych potwierdzily
sie. To zadecydowalo ostatecznie o sukcesie
rozwigzania Mendelejewa. Z biegiem lat Tablica
Pierwiastkow Mendelejewa ulegala pewnym
(cf. Hausler

rezultatem poznawania

modyfikacjom i uzupelnieniom.
1990).
wewnetrznej

Bylo to
atomoOw oraz

budowy odkry¢
nowych pierwiastkéow, w tym przede wszystkim

pierwiastkow z grupy gazéw szlachetnych. W XX

wieku okazalo sie, ze zasady klasyfikacji
pierwiastkow maja swoje uzasadnienie w
powlokowej budowie chmury elektronowe;j

atomu, a periodycznos¢ wlasnosci chemicznych
pierwiastkow jest wynikiem rozbudowywania si¢
kolejnych, zewnetrznych, powlok elektronowych
atomu w miare wzrostu liczby (i masy) atomowe;j
pierwiastka.

To, ze lata 60-te XIX wieku zaowocowaly
tyloma propozycjami klasyfikacji pierwiastkow, w
tym przede wszystkim - Mayera i Mendelejewa,
nalezy upatrywa¢ w odkryciu szeregu nowych
dzieki

metodzie

pierwiastkow  dokonanych  wtedy

spektroskopii widmowej - nowej
badawczej opracowanej przez Roberta Bunsena
(1811 - 1899) i Gustawa Kirchhoffa (1824 -
1887).

pierwiastkow pozwolita zauwazy¢ istnienie wsrod

Dostatecznie duza liczba poznanych
nich okreslonych prawidlowosci, co wczeséniej nie
bylo mozliwe, ze wzgledu na wystepowanie zbyt
wielu luk.

Wkiad w udoskonalenie Tablicy Pierwiastkow
wnioést Henry Moseley (1887 - 1915), mlody fizyk,
ktdry zginat na froncie I wojny $wiatowej. W 1913
roku odkryt on $cista wspodtzaleznos¢ pomiedzy
tzw. liczbg atomowa (liczba atomowa byla
poczatkowo liczbg numerujacg atomy w tablicy
pierwiastkow, pdzniej okazalo sie, Ze ma ona takze
sens fizyczny jako liczba protonéw zawartych w
jadrze atomowym pierwiastka — przyp. tlum.)
fali

rentgenowskiego

a dlugoscia charakterystycznego
wysylanego

przez atomy danego pierwiastka. Sporzadziwszy

promieniowania

wykres ilustrujacy te zalezno$¢  stwierdzil
wystepowanie na nim trzech nieregularnosci
1913, 713), ktore, jak

Mendelejew, potraktowal jako wskazowke na

(Moseley podobnie

istnienie trzech nowych pierwiastkéw. Odkryto je
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dopiero wiele lat po jego $mierci - byly to
niezwykle rzadkie pierwiastki: technet, promet i
ren. Swoimi badaniami Moseley wskazal na liczbe
atomowa jako najbardziej odpowiedni wskaznik
porzadkujacy atomy.

Tablica pierwiastkéw Mendelejewa odnoszaca
swoje pierwsze sukcesy zaczela tez dostarczaé
nowych  probleméw  wymagajacych  ich
rozwigzania. Okazalo si¢, Ze masa atomowa,
bedaca poczatkowo jedynym = wskaznikiem
porzadkowania pierwiastkow, nie zawsze jest
wielko$cig monotonicznie narastajacg, poniewaz w
kilku
nastepnego jest mniejsza od masy pierwiastka
Ponadto

pierwiastkow nie s3 z

miejscach  tablicy masa pierwiastka

poprzedzajacego. masy atomowe

reguly calkowita
wielokrotnoscig masy atomu wodoru. Wyjasnienie
tego problemu zawdzigczamy pracom Fryderyka
Soddy’ego (1877 - 1956) i Francisa Aston’a (1877
- 1945). Soddy wykazal, ze szereg radioaktywnych
substancji zlozonych jest z izotopow, to jest z
tych
chemicznych ale o nieco réznigcych si¢ masach.
Aston
atomowych pierwiastkéw nie radioaktywnych

atoméw o samych  wlasciwosciach

rozwinagl  szczegélowe badania mas

dzieki zbudowanemu przez siebie spektrografowi

masowemu.  Wykazat on, ze  wigkszos¢
pierwiastkow jest mieszaning izotopow, ktorych
masy atomowe niewiele roznig si¢ od siebie i s3 w
przyblizeniu calkowita wielokrotnoscia masy

atomu wodoru. Mase atomowg kazdego z

pierwiastkow nalezy traktowa¢ jako $rednig
wazong mas izotopow sktadowych.
Podsumowujac,  poznalismy  réznorodne

koncepcje i ich uwarunkowania na przestrzeni

wiekéw, prowadzgce do uksztaltowania sie

Tablicy = Ukladu
Pierwiastkow. Poczatkowo

dzisiejszego  rozumienia
Okresowego
réznorodne eksperymenty jakim poddawano
substancje zrodzily potrzebe ich klasyfikacji. W
XVIII wieku pojawienie si¢ nowej, ilosciowej
metody analizy reakcji chemicznych doprowadzito
do wyodrebnienia si¢ pojecia pierwiastka -
podstawowego pojecia nowozytnej chemii — i do
poszukiwan substancji spelniajacych to kryterium.
Réwnolegle podejmowane byty réznorodne proby
usystematyzowania odkrywanych pierwiastkow.
Czynnikiem porzadkujacym byla najczesciej masa
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atomowa pierwiastkéw, niekiedy pierwiastki
grupowano tez na podstawie ich wlasnosci
chemicznych. Zaproponowany przez Mendelejewa
system klasyfikacji pierwiastkéw uwzglednil w
jednakowym stopniu zaréwno mase¢ atomow3 jak i
wlasnoséci chemiczne pierwiastkow. O sukcesie
rozwigzania Mendelejewa przesadzity mozliwosci
prognozowania wlasnosci pierwiastkow jeszcze nie
odkrytych. Az do poczatku XX wieku Tablica
Pierwiastkow  Mendelejewa byla  systemem
zbudowanym na przeslankach empirycznych.
Dopiero odkrycia w dziedzinie fizyki atomowe;j i
XX  wieku

dostarczyty mocnych teoretycznych argumentéw

jadrowej w pierwszej polowie

na rzecz jej stusznosci.
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