SM

storytel_ling%
teaching €

A 2
by 5 ‘w
t* **
X Education and Culture DG

Lifelong Learning Programme

Ciezka praca naukowca:

James Prescott Joule i mechaniczny réwnowaznik ciepla

Manchester, wczesne lata 1840. Manchester byt w
tym czasie preznym miastem przemystowym i w
zasadzie moglby by¢ nazywany przemystowym
centrum Anglii, co w tamtych czasach oznaczalo
przemyslowe centrum $wiata. James Prescott Joule,
mlody wiasciciel browaru, szedt do swojej fabryki. W
zasadzie, to wcigz byta fabryka jego ojca, jednakze
James przejat obowiazki zarzadcy juz pare lat wezedniej.
Kiedy przechadzat si¢ ulica, byl nieobecny myslami i
mial ku temu powody, cho¢ nie tak oczywiste. Jego
browar dobrze prosperowal, a wlasciwie piwo, ktore
produkowal, bylo jednym z najpopularniejszych w
miescie. Jednak byto co$ innego, co go intrygowalo i do
pewnego stopnia niepokoilo.
istnieniu  nowo

Niedawno dowiedzial sie o

wynalezionej — maszyny, tak silnika

elektrycznego. Urzadzenie to bylo oparte na inwencji

Zwanego

stynnego naukowca, Michaela Faraday’a, i méwilo sie,
ze kto§ w Rosji do napedu lodzi na rzece uzyt tego
nowego silnika. Twierdzono, ze to urzadzenie jest w
stanie wykona¢ prace przy doslownie zerowych
kosztach, a Joule, ktéry od dziecinstwa interesowat si¢
naukowymi i technologicznymi  osiagnieciami,
natychmiast zrobit wlasne. Przebadal on kilka silnikéw
podczas ostatnich miesiecy, jednak nie dziafaly tak jak
chcial i zuzywaly za duzo drogiego cynku w bateriach.
Z jego doswiadczen jasno wynikalo, ze nie jest to
ekonomiczne zastgpstwo maszyn parowych w jego
fabryce. Jednak tym, co go intrygowalo i zajmowalo,
bylo ciepto wytwarzane przez owe silniki elektryczne.
Skad pochodzilo? A jedli bylo wytwarzane przez
elektrycznos¢, co dzialo sie z elektrycznoscig? Joule
zadrzal i roztart dlonie, aby je ogrzaé. Stanat jak wryty,
gdy blysneta mu mysl: czy to moze by¢...? Czy istniala
mozliwoé¢, ze pewna iloé¢ ,,sity mechanicznej” zostata
przetworzona w odpowiednia ilo§¢ ciepla? Czy tak
samo moglo by¢ z elektrycznodcig? Zaczal sig
zastanawia¢, jak zbadac te zaleznosci.

Jakie$ trzy lata po tym, gdy pierwsza mysl na ten
temat przyszta mu do glowy, Joule siedzial w swym
biurze i my¢lal nad swoimi osiggnieciami w zwigzku z
tym doswiadczeniem: zaprojektowal maszyne, ktoéra
mogla przetworzy¢ site mechaniczng na cieplo. To nie
brzmialo skomplikowanie, ale otrzymal maszyne, ktéra
byla naprawde wydajna w przetwarzaniu pracy
mechanicznej na cieplo.

przyrzadéw zbudowal urzadzenie, ktére w zasadzie

Miejscowy  producent

wygladalo jak zabawkowa wersja jego browarniczego

Ciezka praca naukowca:

naczynia: skladalo si¢ z miedzianego naczynia
wypelnionego 6 litrami wody. Wewnatrz naczynia
znajdowata sie 0§ z mosieznymi lopatkami do
mieszania wody. Dodatkowo znajdowaly si¢ tam tez
stale topatki, ktére pomagaly wytworzy¢ wieksze tarcie
w wodzie. Mdgl on takze uzywac cigzarkéw o lacznym
cigzarze prawie 25 kilograméw aby poruszaé
mechanizm. Tarcie bylo tak wielkie, Ze ciezarki znizaty
sie bardzo wolno, wolniej nawet niz spadajaca kartka
papieru. Ponowne mieszanie nimi bylo ciezka pracs,
zbyt cigzka dla Jamesa, ktory od najmiodszych lat miat
stabe zdrowie i nie powinien wykonywac¢ jakiejkolwiek
pracy fizycznej. Mimo tego, ze byl wlascicielem
browaru i na pewno ci¢zko pracujacym mezczyzng, nie
podejmowal sie pracy, ktéra moglaby go fizycznie
zmeczy¢. Jednak jeden z pracownikéw jego fabryki
rozwingl kompetencje istotne dla podnoszenia
cigzarkéw bez duzej straty czasu i bez zbytniego
napinania sznura taczacego cigzarki z osia.

Codzienne obowigzki Joule w browarze pozwalaly
mu jednak na spedzanie troche czasu w piwnicy
browaru, gdzie jego pracownik podnosil ciezarki i
ponownie pozwalal im opas¢, a po dwudziestu razach,
Joule zmierzyl temperature wody. Zdawal sobie sprawe
z tego, ze jego pracownicy rozprawiali na temat
dziwnych zainteresowan swojego szefa, jednak nie
przejmowal sie tym. Czul, Ze jest na dobrej drodze do
odkrycia czego§ waznego, i Ze bedzie to istotne dla
nauki. Zdazyl juz zaprezentowac swoje wczesne wyniki
eksperymentéw lokalnemu Towarzystwu Naukowemu,
Manchester Phil and Lit, a nawet wybral si¢ na
spotkanie British Association for the Advancement of
the Sciences (Brytyjskie Stowarzyszenie Rozwoju Nauk
- przyp. Tlum.) i zaprezentowal swoje wyniki. Jednak
byli zbyt
zainteresowani jego odkryciami i nie zareagowali -

naukowcy na tych spotkaniach nie
wlasciwie, nawet nie skrytykowali jego wynikow,
chociaz nie byly one satysfakcjonujgce. Joule jeknal,
wstal zza biurka i znéw poszedt do fabryki, gdzie znéw
mogt wezwaé pracownika do podnoszenia ciezarkow.
Jednak bylo co$§ nietypowego w tym dniu. John
jego wytwoérca  przyrzadow,
przyniést mu dwa nowe termometry, ktére byly duzo

Benjamin  Dancer,
bardziej czule od poprzednich. Joule byl ekspertem w
odczytywaniu wskazan termometréw, nalezalo to do
umiejetnosci, ktére powinien posiada¢ kazdy w biznesie
piwowarskim. Jednak te przyrzady byly inne. Mialy
oznaczenia co jedng dziesigta stopnia, a mimo to
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odleglosci miedzy dwoma oznaczeniami wciaz byly
widoczne. Te przyrzady pozwolily mu osiggnaé nowsa
dokladnoé¢, co mialo ogromne znaczenie w jego
doswiadczeniach.

Stojac w piwnicy, Joule zadrzal, potarl rece, i
usmiechnal si¢ do siebie na wspomnienie pierwszego
razu, gdy pomyslt eksperymentu przyszedl mu do
glowy. Minglo duzo czasu od tamtego momentu, a
eksperyment przeszedl wiele modyfikacji. Wlozyt
termometr do wody i odczekal, az bedzie w stanie
odczytaé z niego temperature. Nastepnie skontrolowal
temperature pomieszczenia i kiwngt do swojego
pracownika - mozna bylo zaczyna¢ eksperyment.
Okoto trzydziestu minut poézniej, Joule ponownie
wlozyl termometr do wody i odczekal, az jego
wskazania ustabilizujg si¢, podczas gdy pracownik stat
za nim, lapiac oddech po wykonanej cigzkiej pracy.
Joule odczytal i zanotowal wartos¢ z przyrzadu, a
potem odczekali aby
uwzgledni¢ wymiane ciepla pomiedzy naczyniem a

oni kolejne pol godziny,

pomieszczeniem. Po tym nadchodzil czas na kolejny
cykl pomiarowy.

Storytelling Teaching Model: wiki.science-stories.org

Joule, wlasciciel browaru w

Manchesterze, odnidst sukces w dos$wiadczalnym

James Prescott
okresleniu wartosci mechanicznego réwnowaznika
ciepla. Od jego pierwszej proby do publikacji w
prestizowym Transactions of the Royal Society London
minglo prawie osiem lat. Jego praca nad mechanicznym
rownowaznikiem ciepla byla kluczowa dla rozwoju
koncepcji energii (zwang wtedy ,sila mechaniczng”)
oraz zasady zachowania energii. Z uwagi na jego
osiagniecia, Joule zostal uhonorowany w sposob
szczegblny - jednostka energii otrzymala jego imie -
dzul (]), gdy on jeszcze zyt. Jak dotad jest on jedynym
naukowcem uhonorowanym w ten sposéb za swojego
zycia.

Opowiadanie: Ciezka praca naukowca: James Prescott
Joule i mechaniczny réwnowaznik ciepla zostalo napisane
na podstawie Tla historycznego: Energia autorstwa Petera
Heeringa oraz Biografii: James Prescott Joule napisanej
przez Katarzyne Przegietke.
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Opowiadanie: Ci¢zka praca naukowca: James Prescott
Joule i mechaniczny réwnowaznik ciepta zostalo napisane
przez Petera Heeringa przy wsparciu Komisji Europejskiej
(projekt nr 518094 - LLP - 1 - 2011 - 1 - GR - COMENIUS
- CMP) i Polskiego Stowarzyszenia Nauczycieli Przedmiotow
Przyrodniczych. Publikacja odzwierciedla jedynie poglady
autoréw i Komisja Europejska nie moze by¢ odpowiedzialna
za jakiekolwiek wykorzystanie oparte na informacjach w niej
zawartych.
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