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Tajemnicze wzory Lichtenberga

Lichtenberg , ktéry zyt w 18 wieku , byl wybitnym naturalista, krytykiem sztuki, satyrykiem, aforysta i
jednym z twércow niemieckiej fizyki eksperymentalnej. W swoim artykule: ,Kilka uwag o maszynach
aereostatycznych z 1784 r, opublikowanym w czasopiSmie ,Der Gottingisches Magazin der
Wissenschaften und Literatur” (Czasopismo Nauk Przyrodniczych i Literatury, Getynga) pisat on o
“Nasz wiek 18. nie bedzie si¢ wstydzil, gdy wkrétce bedzie
przekazywal swe osiagnieciai zdobyta wiedze 19. wiekowi”. Jesli 19. wiek zapytalby wiek 18.: Co z soba
przyniostes co, a widziale§ nowego? Moglby on odpowiedzie¢: "Okredlitem ksztalt Ziemi. Przy uzyciu

ognia, podniostem duze cigezary, tak jak bracia Montgolfier. Nauczylem sie, jak stawi¢ czoto piorunom

osiagnieciach wieku w ktérym zyt:

uzywajac metody Franklina. W 1780 r., dzieki pomystom Lichtenberga przeprowadzitem serie
eksperymentéw z ,ujarzmianiem blyskawic” na wzgérzach wokol Getyngi, dzieki urzadzeniom
zainstalowanymi w podmiejskich domach. Ponadto, moge wlewa¢ btyskawice (strumien elektryczny) do
butelek ( stoikéw) Kleista (lejdejskich), niczym szampana. Odkrytem ryby , ktére zabijaja pod woda
dzieki niewidzialnemu piorunowi - sg to ,elektryczne wegorze”. Gléwne osiagniecia Lichtenberga w

dziedzinie nauk przyrodniczych mozna réwniez doda¢ do tej kolekcji. Nasza opowiadanie dotyczylo
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bedzie zagadnien zwigzanych z 18 -wiecznymi odkryciami w dziedzinie elektrycznosci.

Jest rok 1778. PrzenieSmy si¢ nad niewielkie
jezioro, gdzie grupka Kolegéw w letni, stoneczny
dzien postanowita odpocza¢. Temperatura byta na
tyle wysoka, ze z przyjemnoscia mozna byto sie
rozbiera¢, aby skorzysta¢ z kapieli stonecznej, jak
réwniez wodnej. Rozbawiona grupka chiopcéw
wladnie opudcila jezioro i przybiegla na pobliska
plaze. Ostatnia biegl Andrzej, a przed nim Piotr.
W pewnym momencie Andrzej podszedt do Piotra
i zapytat:

- Piotrze, widzg jakies slady na Twoich plecach, co
fo jest...?

- Nie wiem, sprobuj odgadngc...

Andrzej  opuszkiem palca dotknat  dobrze
widocznych,  wypuklych  linii,  tworzacych
charakterystyczne  ksztalty na ciele Piotra,

wygladajace jak tysigce tuneli mrowiska. Kontury
rozgalezialy si¢ niczym nieskonczone korzenie
ogromnego  drzewa. Jasnoczerwone  §lady
zajmowaly caly obszar topatek, schodzily si¢ na
srodku kregostupa w grubszy pien i zwezajac sie
schodzity w dél, by zakonczy¢ sie zawijasami i
spiralami.

Po tym badaniu, Andrzej zapytal swoich kolegow:
-Czy macie jakies pomysly, jak wyjasni¢ te
niezwykle znaki? Czy mozecie podac swoje
przypuszczenia?..

-Ja chyba wiem! - Piotr moze lubi¢ wchodzi¢ na
drzewa. Tak wigc, moglo si¢ zdarzyc, ze poranit

sobie ciato- powiedzial Henryk.
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Janek myslal przez jaki$ czas i powiedzial:
-Przeczytatem, ze takie wzory na skorze mogg byc
spowodowane przez choroby.

-Piotrze, ty masz tatuaz? Dlaczego nie powiedziat
ani stowa?, powiedzial Pawetl z pretensja w glosie.
- Nie, nie, co tyl.. Kiedys we mnie piorun uderzyl.
Zyly wychodzg na wierzch pod wplywem uderzenia
i wysokiej temperatury. Jakos tak mi to ojciec
ttumaczyl. Cud, ze przezylem. - wyprostowal sie i
nie zwazajac na dotyk Andrzeja wyciagnal reke po
koszulke.

- Moge? - zapytal zadziornie, u$miechajac sie.
Andrzej woéwczas zamrugal nerwowo i zwrdcit

koszulke  wlascicielowi. Koszulka na nowo
zastonila waskie, zakrecone niteczki na plecach
Piotra.

- Nagle wszyscy uslyszeli slowa: Figury

Lichtenberga?... na wyktadach z fizyki widziatam

juz podobne wzory! - zawolal zachwycony
Andrze;j.

- Kogo? - powiedzieli niemal jednocze$nie wszyscy
z wyjatkiem Janka.

-Znaki te zostaly po raz pierwszy odkryte przez
fizyka Christopha

Lichtenberga, ktéry badal je i demonstrowat na

niemieckiego Georga
Uniwersytecie w Getyndze. Lichtenberg zbudowat
wielki elektrofor, aby generowal elektrycznos¢
statyczng o wysokim napieciu. Po wytadowaniu jej
na powierzchni materiatu nieprzewodzgcego odkryt

on dziwne wzory. - wyrecytowal niemalze
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podrecznikowo rudowlosy Andrzej. Zapadta cisza.
Wszyscy patrzyli teraz na Piotra jak na ésmy cud
$wiata.

- Nigdy jakos o tym nie wspominates, a studiujemy
na tym samym roku juz trzeci rok - stwierdzit bez
emocji i spojrzal wymownie na przyjaciela Janek.

- Zapomniatem o tym, nie chcialem pamigtac to
byto, niewazne, te ,wzory” pono¢ miaty znikngc lub
zostawic tylko ledwo widoczne blizny, nie widze na
co dzieni swojego tylu — przy czym wyciagnat cale
ramie za siebie i skierowal swoj kciuk na plecy, by
zaprezentowa¢ co ma na mysli.

- Sg naprawde niesamowite - rzekl Henryk
najdelikatniejszym glosem, na jaki bylo go stac.
Dorzucit réwniez swoj uroczy us$miech. Janek
odwzajemnil mu tym samym. Andrzej sie nie
poddawal, zrobit krok do przodu i podnidst rabek
koszulki ,wybranca”, by jeszcze raz modc sie
przyjrze¢ temu naukowemu zjawisku. Chlopak
jedynie zerknal na niego przez ramie i wymownie
przewrdcil oczami. W tym momencie, oczy
Andrzeja delikatnie sie zwezily, zmarszczyly, przy
czym jej okragle okulary w cienkich oprawkach
nieco si¢ obsunely, a nastepnie zrenice oczu
rozszerzyly sie z wyrazem zaszokowania.

- Widzicie te znaczki tutaj? Pojawily si¢ one na

skutek  oddzialywania  skéry  Piotra =z
wyladowaniem atmosferycznym - piorunem o
wysokim napieciu. Z tego co pamigtam, z

przeprowadzonego Lichtenberga

przez  prof.

doswiadczenia, podobne wzory mozna byto uzyskac
wykorzystujgc urzgdzenie nazywane elektroforem.

Widzac zaskoczenie i pelne podziwu dla jego
wiedzy miny swoich kolegéw, Andrzej zapytal: A
moze chcielibyscie wzig¢ udzial w  kolejnych,
niezwyktych, popularnych pokazach naukowych
prof. Lichtenberga? Zdaje sie, Ze zostaly juz
ogloszone i odbedq sig najblizszym czasie. Getynga
jest przeciez niewielkim miastem, a na wyklady
prof. Lichtenberga $ciggajg zastepy stuchaczy,
nawet z Jego
glosnymi

innych  regionéw  Niemiec.
eksperymenty  koriczg  sig
eksplozjami, z czasem huk jest taki, ze zaczynajg

szczekac psy w catej parafii...

czesto
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Piotr,
wykrzykneli: z przyjemnoscig péjdziemy na ten
wyktad!.

Zblizyl si¢ termin pokazéw na temat: ,,Odcisnigte

Janek, Pawel i Henryk jednoczesénie

wzory piorunowe.” W przygotowaniu doswiadczen

pomagal Lichtenbergowi Mikotaj, Bogustaw
Ciechanski, Polak rodem ze Stucka, ktéry od
1770r. byl nadzorca Uniwersyteckiego Gabinetu

Modeli Maszyn.

Na wykladzie profesora pojawily sie ttumy ludzi,

tak  ze  bedacej przedmiotem  naszego

sie  bylo
przecisnaé. Mimo to, zainteresowani uczniowie

zainteresowania chlopcom trudno

zajeli odpowiednie do obserwacji miejsca.

Profesor George Christoph Lichtenberg, z racji
swojego wzrostu wszedt na podwyzszenie i
»Na
wyktadzie dowiemy si¢ w jaki sposéb i do czego

majestatycznie  rozpoczal: dzisiejszym
mozemy wykorzysta¢ prosty przyrzqd fizyczny -
elektrofor. Elektrofor - czyli pierwowzor maszyny
elektrostatycznej, uzywany do  wytwarzania
tadunkow elektrycznych, byt poczgtkowo ulepszany
przez szwedzkiego badacza - Wilcke i opisany przez
niego w 1761 r. Jednakze, stat si¢ stynny dzigki
Witochowi Alessandro Volta z Wioch. Sktada sig on
z platu Zywicznego, umieszczonego wewngtrz
metalowej, uziemionej misy. Aby wytworzy¢ i
oddzieli¢ tadunki, elektrofor musi by¢ pocierany.
Warto wspomniec, ze Lichtenberg do pocierania ,,z
wielkim pozytkiem” uzywat rowniez swojego kota,
piszgc: ,Klade go na stole (izolowanym), pocieram
nieco, po czym dotykam go krgzkiem niewielkiego
elektroforu, ten zas czesto daje iskry na % cala”.

Aby

tradycyjny powinnismy postegpowac nastgpujgco:

przeprowadzi¢ eksperyment w  sposob

»Na natadowanym placie zZywicznym umieszczamy
odizolowang metalowg plyte i jg uziemiamy. Gdy
uziemienie jest usunigte, metalowa plyta jest
podnoszona, a osoba wykonujgca to doswiadczenie
moze uzyskal z niej iskre i moze powtarzaé to
wielokrotnie.”

Po tych wyjasnieniach Lichtenberg opisal, jak

podczas przeprowadzenia ww. eksperymentow

udalo mu si¢ niespodziewanie na ,Zywicznym

torcie” otrzymac »tajemnicze wzory’.
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. Przestrzegalem zasady - trzeba zrobié cos nowego,
storytelling 3 b b ‘ cos . Interesowatem si
teaching & @by zobaczy¢ cos nowego. In e

elektroforami, wiec  zbudowatem ich  kilka,
najwigkszy o Srednicy ok. 2 m. Poniewaz moja
Pracownia byta petna kurzu, pozwolito mi to
dokona¢ nadzwyczajnej obserwacji: w miejscach, w
ptacie zywicznym, gdzie zachodzily wytadowania
elektryczne,  kurz ~ uformowal  specyficzne,
tajemnicze figury, a mianowicie dwa rodzaje figur
wytwarzanych przez dwa rodzaje elektrycznosci
(dodatnig i ujemng). Tak naprawde, miatem duzo

szczescial”...

Opowiadanie: Tajemnicze wzory Lichtenberga zostalo
napisane na podstawie Tla historycznego: Elektrofor
autorstwa Petera Heeringa oraz Biografii: Georg Christoph
Lichtenberg napisanej przez Dawida Basaka.

Opowiadanie: Tajemnicze wzory Lichtenberga zostalo
napisane przez Jozefing Turlo & Dawida Basaka przy
wsparciu Komisji Europejskiej (projekt nr 518094 — LLP - 1
- 2011 - 1 - GR - COMENIUS - CMP) i Polskiego
Stowarzyszenia Nauczycieli Przedmiotéw Przyrodniczych.
Publikacja odzwierciedla jedynie poglady autoréw i Komisja
Europejska nie moze by¢ odpowiedzialna za jakiekolwiek
wykorzystanie oparte na informacjach w niej zawartych.
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