Lararen och atomerna

John Dalton var en lycklig man. Han hade alltid velat undervisa, trots att detta under 1700-talet var mindre vanligt for

nagon med hans sociala bakgrund. Han var son till en vavare som dgde ett stycke mark, och som manga barn pa den

tiden maste John arbeta i mycket ung alder. Men s& smaningom gick det béattre for honom: Ar 1793 fick han tjansten

som docent i matematik och naturfilosofi vid New College i Manchester. En kort tid senare blev han ocksd medlemi

Manchester Literary and Philosophical Society, ett av de framstadende vetenskapliga sallskapen i slutet av 1700-talet.

Dalton trivdes med att foreldsa och hade till och med borjat undervisa pa en skola i sin hemtrakt nar han var tolv ar.

Han alskade ocksa vetenskap, och den nya tjansten lat honom kombinera sina bada brinnande intressen.

Dalton var sarskilt intresserad av kemi. Att sta i ett
laboratorium och utféra experiment dar nya @mnen
skapas och analyseras var en av de saker han var mycket

bra pa, och dar han verkligen var lycklig.

Kemivetenskapen hade nyligen upplevt stora forandring-
ar. Luft hade visat sig vara en blandning av flera gaser
snarare an ett enda dmne, och fransmannen Antoine
Lavoisier hade infort saval ett nytt kemiskt system som
kvantitativa experiment. Med ytterst kdnsliga balans-
vagar analyserade han kemiska reaktioner, inte enbart
med hansyn till hur amnen bildar féreningar och blir

till nya @mnen, utan dven kvantitativt. Trots att manga
kemister fortfarande var kritiska till det nya systemet och
tillvagagangssattet var Dalton fortjust i det. Kombi-
nationen av kemisk manipulation och matematisk
rigorositet passade bade hans intressen och kompetens.
Med detta nya system utvecklade Dalton nya insikter

som han snart borjade anvanda i sin undervisning.

Han strackte pa sig och 6ppnade doérren till klassrummet.

Som vanligt satt eleverna dar, och de stallde sig upp nar
Dalton kom in. P4 bordet lag kemikalier och apparatur.

Men den har gangen blev det inte som vanligt.

Dalton bdrjade tala, och det handlade om den nya kvan-
titativa metoden inom kemin. Han understrok att det all-
tid finns givna forhallanden mellan massorna hos tva oli-
ka @mnen som i en kemisk reaktion bildar ett nytt amne.
Genom denna synvinkel blev kemin alltmer matematisk
vetenskap. Studenterna verkade inte intresserade, och

Dalton blev en smula frustrerad. Smythe, en pojke som

satt pa forsta raden och var en av de mest begavade och
intresserade studenterna pa hans kemilektioner, rackte

upp handen.

"Sir, far jag stélla en fraga?”

"Varsagod”, svarade Dalton, som var nyfiken pa vad som
kunde vara oklart med de enkla relationer han talade

om.

"Varfor finns det kvantitativa forhallanden mellan @mne-

na i en kemisk reaktion?” fragade Smythe.

"Varfor?” — det var ndgot som Dalton aldrig hade
funderat pa. ”Varfor?” Dalton borjade ténka och stod
tigande i klassrummet. "Varfor?” Ingen av de moderna
kemisternas skrifter tog sig an detta problem, och
vanligtvis ndmnde de inte ens forhallandena mellan
amnen. Kemiska instruktioner liknade kokboksrecept:

man gor som det star och far det ténkta resultatet.

"Varfor?” Till sist ratade Dalton pa sig och log ett trott
leende. “Det ar en utmarkt fraga, men kemisk teori har
annu inte natt en saddan niva att vi kan svara pa den. For
narvarande samlar vi data, och att forsta de under-
liggande sanningarna som forklarar vara empiriska fynd
ar en utmaning som ligger i framtiden. Du forstar, kemin
ar annu inte fardig.” Pojken verkade inte vara helt no6jd
med svaret, men var klok nog att férsta att han inte skulle

fa nagot battre svar.

Men efter lektionen var Dalton frustrerad, och han kunde



inte |ata bli att tdnka ”"Varfor?” Det som var téankt som en
demonstration av Lavoisiers nya kemi, av den kvantitativa
metodens mojligheter, hade slutat i besvikelse. ”Varfor?”
— Dalton kande att detta var en fraga som kréavde narma-
re eftertanke och som inte kunde besvaras pa ett enkelt

satt.

Flera ar senare tankte Dalton fortfarande pa episoden,
men hans perspektiv hade gatt fran inledande frustration
till fascination. Sedan dess hade han slutat sin tjanst vid
New College i Manchester och var nu en sjalvstandig
kemist som tjanade sitt levebrod genom att undervisa
barn till rika industriledare. Arbetsbdrdan var lattare
och han fick battre betalt och mer tid att forska. Nu satt
han i en vagn pa vag mot London dar han skulle halla en
forelasning pa den ansedda Royal Institution, en forelas-
ning som sammanfattade de upptédckter hans forskning
hade lett till under de senaste aren, forskning som hade

uppstatt ur elevens fraga.

Dalton hade arbetat mycket i laboratoriet, men inriktade
sig inte langre pa @mnen som kunde bildas (eller fram-
stéllas genom att sonderdela andra @mnen). | stéllet var
han ute efter matematiska regler i de kemiska reaktio-
nerna som gick langre an receptmetoden. Den enklaste
regeln (som redan var kdnd) hade varit att kemiska
amnen alltid reagerar enligt ett visst forhallande mellan
massan av ursprungliga amnen. Det var anmarkningsvart
att det fanns fler kvantitativa forhallanden &n vad man
forst hade trott: 2 g véte reagerar med 16 g syre. Samma
mangd reagerar ocksa med 32 g svavel. 56 g jarn reagerar
ocksa med 16 g syre och samma mangd med 32 g svavel.
Dar fanns dessutom tva @mnen som kunde bildas av
svavel och syre — det ena av 2 g svavel och 3 g syre, det
andra av 3 g svavel och 2 g syre. Det fanns andra kemiska
amnen dar liknande forhallanden kunde observeras, och
Dalton misstankte att det maste finnas en dold sanning

i naturen som kunde forklara dessa forhallanden. Varfor
forenades dessa dmnen enligt heltal, och varfor stod

dessa tal i ett visst forhallande till varandra?

Att ga igenom aldre kemisters verk var inte till mycket

hjalp — Lavoisier var mastaren som hade lagt grunden till

den moderna kemin. | hans texter stod dock inget om
detta fenomen. Men en dag nar han bladdrade i nagra
gamla bocker i biblioteket rakade han pa ett av
Aristoteles argument som kritiserade en annan grekisk
filosof vid namn Demokritos. Denne hade forestallt sig
atomer, de allra minsta, odelbara partiklarna som ut-
gjorde all materia. Nar han laste igenom texten gick det
genast upp ett ljus for Dalton — héar var férklaringen han
hade sokt. Om det finns atomer skulle det forklara det
kvantitativa beteendet. Under de kommande manaderna
omproévade Dalton sin forklaring gang pa gang, gjorde om
experiment och prévade pa nytt bevis for att forfina sin
tolkning. Till sist lyckades Dalton formulera nagra enkla
sanningar som kunde forklara alla hans kemiska

upptackter:

1. Atomer kan inte skapas eller forstoras.

2. Alla atomer av samma grunddamne ar identiska.

3. Olika grunddmnen har olika slags atomer.

4. Kemiska reaktioner sker nar ordningen mellan atomer
andras.

5.Foreningar bildas av atomer fran de grundédmnen som

ingar i dem.

Dessa fem satser kom att utgdra grunden i hans nya
kemiska teori, och han gick pa nytt genom manuskriptet
till den uppsats han skulle presentera for Royal
Institution. Sa smaningom anlande vagnen till London
och Dalton steg ner pa gatan. Han var redo att beréatta
om sina upptackter for kemisterna och alla andra som

deltog pa hans forelasning.

Dagen déarpa stod Dalton i en sa gott som fullsatt forelas-
ningssal i Royal Institution. Dalton beskrev sina forsta ex-
periment, lyfte fram heltalen i den kvantitativa analysen
och drog sin forsta slutsats: “Materia bestar av atomer,
sma partiklar som inte kan forstoras eller skapas.” Han
markte en viss uppstandelse i publiken, men fortsatte sin
presentation. Han fick dock en kadnsla av ett vaxande
obehag i publiken. Sen presenterade han sin sista slut-
sats: "Atomer kan forklara det kemiska beteendet hos
amnen vi redan kanner till, och ar ett vardefullt redskap

for framtida forskning.” Det var mest tyst i salen, och



sedan reste sig en dldre herre med lart utseende och
stallde en fraga som tycktes irritera de flesta i publiken:

”Mr Dalton, har ni ndgonsin sett en atom?”

Det var tyst i salen, och sedan svarade Dalton: ”Nja, nej,

det har jag forstas inte, men ...”

Den aldre mannen avbrot honom: ”| sa fall, mr Dalton,
tackar jag er for er ... hypotes, men vet ni, har i London

begransar vi var vetenskap till observerbara fakta ...”

Dalton kdnde blodet rusa till ansiktet, och medan han
sag pa de andra deltagarnas ansikten tycktes det som om
presentationen han haft sa hoga férvantningar pa blivit

ett totalt fiasko.

"Tack, mina herrar, for er tid och uppmarksamhet” var
allt han kunde fa fram, och lamnade hastigt foreldsnings-

salen.

Trots att Daltons teori snart kom att anvandas av flera
kemister fanns det andra som ratade den. Ett av de
framsta problemen var antagandet att varje

grundamne utgjordes av en speciell atom, vilket innebar
att det i borjan av 1800-talet fanns omkring trettio olika
kdnda atomslag, och de 6kade i antal. Darfor gjorde
Daltons atomteori materiens uppbyggnad mer komplex
i stallet for att forenkla fragan. | 6ver 60 ar efter Daltons
dod fortsatte kontroversen kring giltigheten av hans

atomteori.

Historia: Lararen och atomerna ar redigerad av
Panagiotis Kokkotas och och bygger delvis pa Historical
Backgrounds: Atoms av Peter Heering samt pa Biografi:

John Dalton av Emilia Dobrowolska.

Historia: Ldraren och atomerna av Peter Heering har fatt
stod fran EU-kommissionen (projekt 518094-LLP-1-2011-
1-GR-COMENIUS-CMP) och Universitat Flensburg, Tysk-
land. Texten ar enbart ett uttryck for forfattarnas asikter,
och kommissionen kan inte goras ansvarig for nyttjande

som kan goras av informationen i denna.

De engelska och tyska versionerna finns pa https://www.
uni-flensburg.de/en/project-storytelling/. Oversattning
fran engelska till svenska av Thomas Grundberg pa

uppdrag av Nationellt resurscentrum for fysik (NRCF).
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